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 چکیده
تواند نقش مؤثری در تأمین منابع  گذاری اقتصادی است که می مالیات یکی از ابزارهای اصلی سیاست 

های تجدیدپذیر ایفا کند. در بسیاری از کشورهای در حال  محیطی و انرژیهای زیست مالی برای پروژه 
های پاک، کاهش های انرژیتواند به گسترش زیرساخت توسعه، استفاده بهینه از درآمدهای مالیاتی می

های توسعه پایدار کمک کند. این پژوهش با هدف بررسی  های فسیلی و تقویت ظرفیت وابستگی به سوخت 
ای در کشورهای در  محیطی بر میزان انتشار گازهای گلخانه تأثیر عوامل اقتصادی، اجتماعی و زیست 

های پانلی مربوط و داده  (GMM) هیافت حال توسعه انجام شده است. با استفاده از روش گشتاورهای تعمیم 
زمانی   دوره  داخلی سرانه، 2020تا    2000به  ناخالص  تولید  نظیر  مختلف  متغیرهای  بین  ارتباط   ،
انرژی  سوخت مصرف  مصرف  تجدیدپذیر،  سرمایه های  فسیلی،  درآمد های  و  خارجی  مستقیم  گذاری 

دهند که تولید ناخالص داخلی  ای بررسی شد. نتایج نشان می مالیاتی دولت با میزان انتشار گازهای گلخانه 
ای مرتبط است،  طور معناداری با افزایش انتشار گازهای گلخانهسرانه در کشورهای در حال توسعه، به

های فسیلی اثر مثبت تواند از منظر نظریه منحنی کوزنتس تبیین شود. همچنین، مصرف سوخت که می 
های تجدیدپذیر به کاهش انتشار  مصرف انرژی   ها دارد، در حالی کهو معناداری بر افزایش آلودگی 

ای در این زمینه ایفا گذاری خارجی نقش دوگانه کند. علاوه بر این، سرمایه ای کمک می گازهای گلخانه 
های آلاینده، شود، اما از سوی دیگر با انتقال تکنولوژیکند؛ از یک سو موجب رشد اقتصادی می می 
آلودگی می  افزایش  به  بهتواند  نیز  مالیاتی دولت  بیانجامد. درآمد  بهبود  ها  متغیر کلیدی در  عنوان یک 

  ها شناخته شد.محیطی و کاهش آلودگی های زیست سیاست 
 

ای، کشورهای در های تجدیدپذیر، گازهای گلخانههای مالیاتی، انرژیسیاست   :کلیدی  هایواژه 
 یافتهحال توسعه، گشتاورهای تعمیم

 JEL : B22, C82, F45بندی طبقه
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 مقدمه 
های جهانی در قرن بیست محیطی یکی از بزرگترین چالشتغییرات اقلیمی و مشکلات زیست 

های اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی جهان احساس و یکم هستند که تأثیرات آن در تمام بخش
شود. منطقه آسیا و اقیانوسیه به دلیل رشد سریع اقتصادی و استفاده گسترده از منابع طبیعی، می 

رود. این منطقه که شامل  ای به شمار می ترین مناطق در انتشار گازهای گلخانه یکی از مهم 
چهارم از انتشار گازهای  کشورهای بزرگ صنعتی مانند چین و هند است، مسئول بیش از سه

(. بسیاری از این کشورها از جمله  2023،  ماته همکاران باشد )ای می ای در سطح منطقهگلخانه
رو  اقتصادهای نوظهور و در حال توسعه هستند که با افزایش شدید جمعیت و رشد صنعتی روبه

ای را به دنبال دارد. از سوی دیگر، این کشورها  محیطی گستردههستند و این امر تأثیرات زیست 
سوخت  به  وابستگی  علت  با به  شدت  به  تجدیدپذیر  انرژی  منابع  توسعه  عدم  و  فسیلی  های 

 (.2025، اوزمن و موتاسکو زیستی مواجه هستند )های محیطبحران 

ها در حالی که رشد اقتصادی در این مناطق به وضوح قابل مشاهده است، اغلب این پیشرفت 
گیرد. آلودگی هوا، فرسایش خاک،  زیست و منابع طبیعی صورت می به قیمت تخریب محیط

کاهش تنوع زیستی و تغییرات اقلیمی از جمله پیامدهای منفی این روند هستند که به کاهش  
شوند. با وجود این مشکلات، هنوز ها و تهدید سلامت عمومی منجر می کیفیت زندگی انسان 

محیطی و تحقق اهداف بسیاری از کشورها در این منطقه قادر به دستیابی به پایداری زیست 
، 2شیکیچ و هوجیچ؛  2024  1عباس و همکاران؛جهانی کاهش آلودگی و تغییرات اقلیمی نیستند )

2023.) 

خود برای توسعه پایدار تأکید زیادی    2030در این زمینه، سازمان ملل متحد در دستور کار  
های تجدیدپذیر دارد و کشورهای مختلف باید در مسیر کاهش وابستگی بر تغییر به سمت انرژی

(. انرژی 2024،  ایبه و همکاران های پاک گام بردارند )های فسیلی و تولید انرژیبه سوخت 
اقلیمی در نظر گرفته   تغییرات  به عنوان یکی از راهکارهای اصلی در مقابله با  تجدیدپذیر 

های فسیلی کمتر باعث آلودگی و انتشار شود، چرا که این منابع انرژی نسبت به سوخت می 
توانند  های تجدیدپذیر مانند انرژی خورشیدی، بادی و آبی می شوند. انرژیای می گازهای گلخانه

هزینه برای تولید انرژی در این منطقه استفاده شوند و با به عنوان راهکارهایی پایدار و کم
زیست در این ها و بهبود وضعیت محیطتوانند موجب کاهش هزینهبهبود کارایی انرژی، می 

های تجدیدپذیر و (. از این رو، انتقال به انرژی 2023،  و همکاران   3الشمریکشورها شوند )
تواند تولید انرژی پاک یکی از ضروریات برای دستیابی به توسعه پایدار است که در نهایت می 

و   4ببالسالوبره ای منجر شود )و دیگر گازهای گلخانه CO)2 (اکسید کربن به کاهش انتشار دی
 ( 2021، همکاران 

عنوان یکی از کشورهای دارای منابع غنی فسیلی، به شدت به صادرات نفت و  ایران، به
پذیری اقتصادی در برابر نوسانات قیمت جهانی  تنها آسیب گاز وابسته است. این وابستگی نه

محیطی و افزایش انتشار گازهای دهد، بلکه موجب آلودگی گسترده زیست انرژی را افزایش می 
انرژیگلخانه تولید  ایران در  بالای  با وجود ظرفیت  از جمله  ای شده است.  های تجدیدپذیر، 

 
1 Abbas 
2 Šiki; Hodži´ 
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به پتانسیل  این  از  است  نتوانسته  هنوز  کشور  این  بادی،  و  خورشیدی  کامل  انرژی  طور 
متنوعبهره به  نیاز  دیگر،  سوی  از  کند.  به  برداری  وابستگی  کاهش  و  انرژی  سبد  سازی 

های های حمایتی و مالی مناسب در حوزه انرژی های فسیلی، ایران را به اتخاذ سیاست سوخت 
هایی است که بتواند ضمن  تجدیدپذیر سوق داده است. این امر نیازمند طراحی و اجرای سیاست 

های گذاری داخلی و خارجی، از منابع مالیاتی برای توسعه زیرساخت ایجاد انگیزه برای سرمایه
 ( 1403وری انرژی برق ایران ،  های تجدیدپذیر و بهرهانرژی پاک استفاده کند )سازمان انرژی

می  دیگر  تجربه کشورهای  مطالعه  میان،  این  باشد. در  آموزنده  بسیار  ایران  برای  تواند 
اند با  های اقتصادی و منابع طبیعی، توانستهبسیاری از کشورهای جهان، با وجود محدودیت 

های تجدیدپذیر در سبد انرژی خود را  های مالی و اقتصادی مناسب، سهم انرژی تدوین سیاست 
ترین تولیدکنندگان انرژی خورشیدی و عنوان یکی از بزرگافزایش دهند. برای مثال، چین به

گذاری در تحقیق و توسعه، توانسته است  های گسترده و سرمایهبادی در جهان، با ارائه یارانه
. هند و اندونزی نیز با توجه به (2023،  ادلیه)  در این زمینه به یک رهبر جهانی تبدیل شود

های تجدیدپذیر های بلندی در توسعه انرژیهای حمایتی قوی، گامرشد اقتصادی بالا و سیاست 
به دلیل برخورداری از ظرفیت برداشته و بادی بالا، اند. ترکیه و مصر نیز  های خورشیدی 
عنوان  های آبی بهاند. برزیل نیز با استفاده از انرژیتوجهی در این حوزه داشتههای قابلپیشرفت 

یکی از منابع اصلی انرژی تجدیدپذیر، توانسته است بخش بزرگی از نیاز انرژی خود را از  
 (. 2023، و همکاران  1ژو این منابع تأمین کند )

های  های مالیاتی و اقتصادی بر توسعه انرژیاین پژوهش با هدف بررسی تأثیر سیاست 
های پانل  تجدیدپذیر در ایران و کشورهای منتخبطراحی شده است. روش تحقیق از مدل داده

کند که توانایی بالایی در تحلیل روابط غیرخطی و مدیریت استفاده می   GMMپویا و روش  
 زایی متغیرها دارد. مشکلات درون 

 

 ادبیات نظری . 1
 های تجدیدپذیر و انرژی  2CO انتشار. 2-1

ای در تغییرات اقلیمی  ترین گازهای گلخانهعنوان یکی از مهمبه CO)2 (اکسید کربن انتشار دی
طور عمده از منابع انرژی فسیلی نظیر کند. این گاز بهو گرمایش جهانی نقش حیاتی ایفا می 

ونقل و صنایع مختلف  ویژه در فرآیندهای تولید انرژی، حمل سنگ، نفت و گاز طبیعی به زغال
ویژه در سطوح جهانی مسئول  اکسید کربن بهای، دیشود. در کنار دیگر گازهای گلخانهتولید می 

عنوان یک عامل کلیدی در تغییرات اقلیمی شناخته  ای از گرمایش زمین است و بهبخش عمده
های گذاریعنوان یکی از اهداف اصلی سیاست به 2CO رو، کاهش میزان انتشارشود. از این می 

 .محیطی جهانی مطرح شده است زیست 

حل پایدار برای کاهش  عنوان یک راهدر این راستا، استفاده از منابع انرژی تجدیدپذیر به
است.   2CO انتشار گرفته  قرار  توجه  مورد  جهانی  سطح  در  اقلیمی  تغییرات  با  مبارزه  و 
گرمایی به دلیل های تجدیدپذیر مانند انرژی خورشیدی، بادی، هیدروالکتریک، و زمین انرژی
عنوان یک یا کاهش قابل توجه آن در هنگام تولید انرژی، به 2CO هایی نظیر عدم تولیدویژگی 

سوخت  جایگزینی  برای  حیاتی  می گزینه  شناخته  فسیلی  )های  همکاران   2ساکیبشوند  ، و 
 

1 Zhu 
2 Saqib 
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دنبال ویژه در کشورهای در حال توسعه به(. در این میان، کشورها و مناطق مختلف به 2023
وسیله بتوانند به  هایی هستند که مصرف انرژی تجدیدپذیر را افزایش دهند تا بدین اتخاذ سیاست 
 .زیستی و توسعه پایدار خود دست یابنداهداف محیط 

تواند تأثیر معناداری های تجدیدپذیر می اند که استفاده از انرژیمطالعات مختلف نشان داده
 و همکاران  1عباس شده توسط  عنوان مثال، در تحقیق انجامداشته باشد. به 2CO در کاهش انتشار

، مصرف انرژی تجدیدپذیر، تولید ناخالص 2CO  ( که به بررسی رابطه میان انتشار2024)
دهند که افزایش داخلی و شهرنشینی در کشورهای آسیای مرکزی پرداخته است، نتایج نشان می 

این کشورها به کاهش میزان مصرف انرژی این   2CO های تجدیدپذیر در  کمک کرده است. 
محیطی های زیست های تجدیدپذیر برای مقابله با چالشدهنده پتانسیل بالای انرژیها نشان یافته

 .زیست در منطقه هستندو ارتقاء کیفیت محیط

در بسیاری  2CO عنوان عامل اصلی انتشارهای فسیلی همچنان بهدر مقابل، مصرف سوخت 
های دلیل چالش ماند. این کشورها به ویژه در کشورهای در حال توسعه باقی می از کشورها به

روبه آن  با  که  زیرساختی  و  سیاست اقتصادی  سریع  اجرای  به  قادر  هستند،  انرژی  رو  های 
های فسیلی دارند. مطالعات  تجدیدپذیر نیستند و به همین دلیل همچنان وابستگی زیادی به سوخت 

های کلان در  گذاریتنها به سرمایههای تجدیدپذیر نهدهند که تغییر به سمت انرژینشان می 
های دولتی و خصوصی نیز در این راستا شکل گیرد  ها نیاز دارد، بلکه باید حمایت زیرساخت 

انرژی  پاک  تا مصرف  )بههای  یابد  افزایش  مؤثر  همکاران طور  و  در 2023،  بالساویره   .)
ویژه های فسیلی بهبسیاری از کشورهای در حال توسعه، تغییرات اقلیمی و وابستگی به سوخت 

 .زیست است ونقل و تولید انرژی همچنان تهدیدی جدی برای محیطدر بخش حمل 

های تجدیدپذیر و های مفهومی برای تحلیل رابطه میان انرژیترین چارچوب یکی از مهم 
است که طبق آن، در مراحل اولیه رشد    (EKC)، فرضیه منحنی کوزنتس محیطی 2CO انتشار

طور موقت به تواند بههای تجدیدپذیر می اقتصادی و توسعه صنعتی، استفاده بیشتر از انرژی
با استفاده از  2CO افزایش انتشار منجر شود، چراکه در این مراحل، رشد اقتصادی معمولاً 

به   کشورها  که  اقتصادی،  رشد  بعدی  مراحل  در  اما  است.  همراه  فسیلی  انرژی  منابع 
شود آورند، این روند معکوس می های انرژی پایدارتر روی می تر و سیاست های پاکتکنولوژی

(. 2020،  و همکاران   2لیتائوگردد )می  2CO و مصرف انرژی تجدیدپذیر باعث کاهش انتشار
این تحقیق نشان می به های مناسب و دهد که تنها در صورت وجود سیاست طور کلی، نتایج 

 2CO طور مؤثر به کاهشتواند بههای تجدیدپذیر می های لازم، مصرف انرژی ایجاد زیرساخت 

 .منجر شود

ویژه در کشورهای اند که در شرایط خاص، به با این حال، برخی از تحقیقات نیز نشان داده
قابلدر حال توسعه، انرژی  نتوانند تأثیر   2CO توجهی بر کاهشهای تجدیدپذیر ممکن است 

می  نشان  نتایج  این  باشند.  مصرف  داشته  افزایش  کنار  در  باید  کشورها،  این  در  که  دهند 
بهرهانرژی ارتقاء  مانند  دیگری  اقدامات  به  تجدیدپذیر،  نوآوریهای  انرژی،  های وری 
ای گذاری در بخش انرژی پاک توجه ویژههای تشویقی برای سرمایه محیطی و سیاست زیست 

 (. 2025، لی و همکاران داشت )
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 های فسیلیو انرژی  CO2 انتشار. 2-2

ترین عوامل تغییرات اقلیمی و گرم شدن جهانی  یکی از مهم CO)2 (اکسید کربن انتشار گاز دی
انرژی  به مصرف  این مشکل عمدتاً  های  های فسیلی مرتبط است. استفاده از سوخت است و 

فسیلی مانند نفت، گاز طبیعی و ذغال سنگ در صنایع، حمل و نقل و تولید انرژی یکی از 
اند که استفاده از  تحقیقات مختلف نشان داده.در سطح جهانی است  2CO ترین منابع انتشاراصلی 

در جو و تغییرات اقلیمی در ارتباط   2CO طور مستقیم با افزایش سطح های فسیلی بهسوخت 
 (.2024و همکاران،  جورجیسکو است )

ها به رشد اقتصادی بسیاری از کشورها کمک  های فسیلی در طول دههمصرف سوخت 
زیست و افزایش آلودگی هوا تمام شده  کرده است، اما این رشد اقتصادی به قیمت تخریب محیط 

های جهانی برای کاهش  هستند، تلاش  2CO های فسیلی منبع اصلی تولیداست. از آنجا که سوخت 
 2CO های فسیلی نه تنها باعث تولیداند. سوخت ویژه در بخش انرژی متمرکز شدهاین گازها به

طور مستقیم بر کنند که بهرا نیز منتشر می  SOx و  NOx ها مانندشوند، بلکه دیگر آلایندهمی 
 (.2022، و همکاران 1احمد  گذارند )سلامت عمومی و کیفیت هوا تأثیر می 

های فسیلی  اند که کشورهایی که به شدت به انرژی در این راستا، مطالعات مختلف نشان داده
طور خاص، در کشورهای آسیایی که  دارند. به 2CO وابسته هستند، میزان بالاتری از انتشار

کنند، میزان انتشار گازهای  های فسیلی برای تولید انرژی استفاده می طور عمده از سوخت به
(. این کشورهای 2020و همکاران،  2طور قابل توجهی بالاست )لیو به   CO2ویژهای بهگلخانه

تأمین انرژی برای صنایع در حال  نیاز به  اقتصادی و  در حال توسعه، به دلیل رشد سریع 
 .اندهای فسیلی ادامه دادهگسترش خود، به مصرف بالای سوخت 

اساس پژوهش انجام بر  وابستگی به سوخت های  فسیلی عامل اصلی عدم تحقق  شده،  های 
انتشار کاهش  مطالعه  2CO اهداف  در  مثال،  برای  توسط  است.  که  همکاران  آل ای  و  ملالی 

های فسیلی در کشورهای در حال انجام شد، نشان داده شد که افزایش مصرف سوخت  (2015)
انتشار افزایش قابل توجهی در   و همکاران   3جاشواشود. همچنین،  می  2CO توسعه منجر به 

تر های پاکیافته با استفاده از تکنولوژیکه کشورهای توسعه  ند در تحقیقی تأکید کرد (2023)
را کاهش   2CO اند به طور قابل توجهی انتشارهای فسیلی، توانستهو کاهش وابستگی به سوخت 

 . دهند

اند، های فسیلی به عنوان منبع اصلی انرژی در بسیاری از کشورها باقی ماندهاگرچه سوخت 
به تجدیدپذیر  انرژی  منابع  به  انتقال  راهاما  یک  به عنوان  وابستگی  کاهش  برای  حیاتی  حل 

انتشارسوخت  فسیلی و کاهش  انرژی شود. بهدر نظر گرفته می  2CO های  از  استفاده  ویژه، 
کمک کند و به این   2CO تواند به کاهش انتشارخورشیدی، بادی و سایر منابع تجدیدپذیر می 

 (. 2020، لیتائو زیست کمک کند )ترتیب به کاهش آثار منفی تغییرات اقلیمی و حفظ محیط

سیاست  نیازمند  انتقال  این  حال،  این  سرمایهبا  و  مناسب  در  گذاریهای  توجه  قابل  های 
انرژیزیرساخت  به  وابستگی  کاهش  بنابراین،  است.  انرژی  برای های  تلاش  و  فسیلی  های 

های عمده کشورهای در حال توسعه تبدیل شده است، های پاک به یکی از چالش ارتقاء انرژی
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سیاست  اتخاذ  و  جهانی  همکاری  نیازمند  بین که  و  ملی  سطح  در  مؤثر  است های  المللی 
 (.1720و همکاران،   1ساورانلار)

 

 و درآمدهای مالیاتی  2CO انتشار. 3-2

ای در بهبود یا تخریب  کنندهتواند نقش تعیین سیاست مالی یکی از ابزارهای اصلی است که می 
محیطی های زیست محیط زیست ایفا کند. به منظور مقابله با تخریب محیط زیست، اجرای مالیات 

تواند به  محیطی می های زیست های اساسی تبدیل شده است. اجرای مالیات به یکی از ضرورت 
شود   CO)2 (اکسید کربن کاهش انتشار کربن کمک کند و منجر به دستیابی به اهداف کاهش دی

 (. 2022 و همکاران  2دوغان)

وری محیط زیستی  محیطی بر بهره های زیست شده، اثرات مالیات با توجه به مطالعات انجام 
ظیمات  تنو همکاران    بنابر مطالعه گائو همچنان مورد بحث و اختلاف نظر است. به عنوان مثال،  

وری محیط زیستی محیطی، تأثیرات متفاوتی بر بهرههای زیست مبتنی بر بازار، مانند مالیات 
های اند. به عنوان مثال، یک مطالعه نشان داد که اجرای مالیات در مناطق مختلف چین داشته

تواند به بهبود نتایج بهداشتی ساکنان کمک کند و این تأثیرات در مناطق غربی  محیطی می زیست 
 آتواهنه(. همچنین،  2023و همکاران،    3سلطانه )تر است  نسبت به مناطق مرکزی و شرقی قوی

در    داریپا  یانداز گذار به انرژبر چشم  ی طیمحست یز  یهاات یمال  ریتأث بررسی  و همکاران با  
به این  و با استفاده از روش کوانتایل    2021-1۹۹۶در دوره  کشور عضو اتحادیه اروپا    88

را در   داریپا  یمصرف انرژ  داریمعنی به طور    ی طیمحست یز  یهاات یمالنتیجه رسیدند که  
 یطیمحست یز  یهاات یمال  رسدی حال، به نظر نم  ن ی. با اکندی م  ت یهدا  مورد بررسی   یکشورها

  داشته   بالا  به  رو با درآمد متوسط    یدر کشورها  داریپا  یبر مصرف انرژ  ی قابل توجه  ریتأث
محیطی، ثبت های زیست (. بیگرنا و همکاران نیز تأثیر مالیات 2025و همکاران،    نایر)باشند  

 2۹محیطی در  زیست -شدن تجارت را بر کارایی اقتصادیمحیطی و جهانی اختراعات زیست 
دهنده اثرات متفاوت مورد بررسی قرار دادند و به نتایجی دست یافتند که نشان  OECD کشور
 4پرسیادومحیطی بود )زیست -های مختلف کارایی اقتصادیمحیطی بر جنبههای زیست مالیات 

توان انتظار داشت که  (. با توجه به نتایج متناقض موجود در ادبیات، می 2025و همکاران،  
 .تواند مثبت یا منفی باشدمی  2CO محیطی و انتشارهای زیست ارتباط میان مالیات 

 عنوان درصدی از تولید ناخالص داخلی های درآمدهای مالیاتی کل بهدر این مطالعه، داده

(GDP)  محیطی استفاده شده است. دلیل اصلی این های زیست عنوان جایگزینی برای مالیات به
مالیات  اجرای  عدم  تمامی  های زیست انتخاب،  در  آسیایی   2۹محیطی  توسعه  در حال  کشور 

های مربوط به مالیات کربن تنها برای کشورهایی مانند چین، هند، مورد مطالعه است. داده 
(. در سایر کشورها یا مالیات 2025و همکاران،  5وو کره، مالزی و ترکیه در دسترس است )

این، هر گونه افزایش برهای مرتبط با آن موجود نیست. علاوهکربن اجرا نشده است یا داده
زیست  تواند به بهبود محیطدرآمد مالیاتی منجر به افزایش مخارج دولت شده و در نتیجه می 
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ترین بازیگران کمک کند. این موضوع به این دلیل است که دولت به عنوان یکی از اصلی 
(. ساقب و  1720،  و همکاران   1مرادشود )اقدامات دوستدار محیط زیست در نظر گرفته می 

محیطی، استفاده  های زیست وری انرژی، پیچیدگی اقتصادی، مالیات همکاران که اثرات بهره
 اکسید کربن محیطی را بر انتشار دیهای فناورانه زیست از تولید انرژی تجدیدپذیر و نوآوری

) 2(COآوری مالیات سازی شوند، جمع های مالیاتی مدرن بررسی کردند، پیشنهاد دادند که سیستم
  2مانتا کمک کنند )  (SDGs)افزایش یابد و افراد با قوانین تشویقی به تحقق اهداف توسعه پایدار

 (. 2023و همکاران، 
 

 و توسعه اقتصادی  2CO انتشار. 4-2

نگرانی  جهانی  توسعه جامعه  تأثیر  است.  کرده  پیدا  اقلیمی  تغییرات  مورد  در  بسیاری  های 
به طور گسترده در سراسر جهان مورد مطالعه قرار    CO)2(اکسید کربن اقتصادی بر انتشار دی

در    یاگلخانه  ی بر انتشار گازها  ی توسعه مال  ریتأث  (2023و همکاران )   3)احمد گرفته است.  
مورد بررسی    1۹۹2- 201۹های  برای سال   ARDLرا با استفاده از روش  نوظهور    یاقتصادها

و   یاگلخانه   یبر کل انتشار گازها  ی میمستق  ی منف  ریتأث  ی ، توسعه مالهاافته ی  بق. طقرار دادند
 ت یباز بودن تجارت و رشد جمع  ،یحال، رشد اقتصاد  ن یکربن دارد. در هم  دیاکسیانتشار د

  ر یتأث  یاگلخانه   یبر انتشار گازها  ی انتشارها دارند. اگرچه توسعه مال  ن یبر ا  ی مثبت  رات یتأث
است و ممکن است از    دهیچیپ  ت یجمع  یی ایو پو   یاما تعامل آن با رشد اقتصاد  گذارد،ی م  ی منف
  ن، یابربگذارد. علاوه  ریتأث  یا گلخانه  یبر انتشار گازها  میرمستقیعوامل به طور غ  ن یا  قیطر
  ی و کل انتشار گازها یرشد اقتصاد ن یطرفه ب کی ی رابطه عل کیدهنده پنل نشان  ت یعل ج ی نتا

با بررسی تأثیر   (2023)  نیز   و همکاران 4  بوزاتلی کربن است.    دیاکسیو انتشار د  یاگلخانه
، توسعه اقتصادی، گردشگری و مصرف برق بر تخریب (FDI)  گذاری مستقیم خارجی سرمایه

به این نتیجه رسیدند که توسعه اقتصادی   201۹تا    1۹۹0محیط زیست در بنگلادش طی دوره  
 دارد. 2CO از جمله متغیرهایی است که تأثیرات بلندمدت و مثبتی بر انتشار

همچنین، اوهلان تأثیر تراکم جمعیت، مصرف انرژی، رشد اقتصادی و باز بودن تجارت 
بررسی کرد. نتایج نشان داد که با افزایش    2013تا    1۹70در هند طی دوره   2CO را بر انتشار

درصد رشد اقتصادی  1یابد و نیز افزایش می  2CO ، انتشار(GDP) رشد تولید ناخالص داخلی 
 (. 2024، و همکاران  5کافیل خواهد شد ) 2CO درصدی انتشار 0.54باعث افزایش 

شود، زیرا  می  2CO دهند که رشد اقتصادی باعث افزایش انتشاراکثر مطالعات نشان می 
این رشد نیاز به مصرف بیشتر انرژی دارد که تأثیر مستقیمی بر تخریب محیط زیست دارد  

(. بر اساس مطالعه داگان و همکاران، اقتصادهای نوظهور  2018، و همکاران  6سیلایدجدیچ)
محیطی را با تصمیمات اقتصادی یکپارچه های محیط زیستی را که ملاحظات زیست باید برنامه

 .کنند، اجرا کنندمی 
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های های انرژیشناسی جدید برای بررسی چگونگی تأثیر شوک ساقب و دینکا یک روش 
محیطی و پیچیدگی اقتصادی بر های زیست گذاری مستقیم خارجی، فناوریتجدیدپذیر، سرمایه

های گذاری در انرژی پاک طی سال اکسید کربن در کشورهای دارای بالاترین سرمایهانتشار دی
های منفی ممکن  توسعه دادند. نتایج تجربی نشان داد که در حالی که شوک  2020تا    1۹۹5

شوک شوند،  منجر  آلودگی  افزایش  به  نهایت  در  اقتصادی، است  پیچیدگی  در  مثبت  های 
های تجدیدپذیر باعث کاهش محیطی و انرژیهای زیست گذاری مستقیم خارجی، فناوریسرمایه

 (. 2020، ن همکاراو  لیتائو شوند )انتشار کربن می 
 

 ها شناسی و داده روش . 2

 شناسی پژوهش روش.  1-2

پدیده از  کوتاهبسیاری  و  پویا  تغییرپذیر،  ماهیت  اقتصادی  پویایی، های  این  در  دارند.  مدت 
اند و بیشتر تغییرات آنها از طریق  های گذشته خود متکی شدهمتغیرهایی که به تغییرات سال 

دار متغیر در سمت راست معادله ظاهر شود،  شود، اگر شکل وقفه های آنها توضیح داده می وقفه
داده در روش  ایجاد مشکلاتی  باعث  مدل  و خطای  وابسته  متغیر  میان  های وجود همبستگی 

های ابداع شده برای رفع این مشکل، استفاده از روش  حل تابلویی ایستا خواهد شد. یکی از راه
آرلانو و  ،  1۹۹4و همکاران،    2کوپلند ؛  1۹۹1،  1یافته است )آرلانو و باند گشتاورهای تعمیم

و همکاران،   5ایم   ؛2000و همکاران،    4گوزترگن،  1۹۹8و همکاران    3بلاندل ؛1۹۹5ور،  اب
و همکاران،     8؛ دومیتروسکر 2007و همکاران،  7، پسران  200۶و همکاران،    6هاوئت  2003
2012 ) 

 :شده را حداقل کنداین است که مجموع مجذورات گشتاورهای انتخاب  GMM اساس روش

∑{𝑚}𝑖
2
(𝛽)

𝑙

{𝑖=1}

 

ای استفاده شود، حد احتمال نمونه  برای نشان دادن گشتاورهای نمونه  mi(y)اگر نماد کلی   
شود، برابر گشتاور جامعه خواهد بود. از این گشتاور نمونه به عنوان گشتاور جامعه استفاده می 

می شوند که شامل پارامتر    μهایی مثل  ای برابر ثابت در واقع حد احتمال گشتاورهای نمونه
β1,β2,…,βk  است. اگر واریانس گشتاورها همسان نباشند، در این صورت به جای عبارت

 :شودبالا، عبارت زیر حداقل می 

∑
𝑚𝑡
2̅̅ ̅̅

𝜑𝑢
(𝛽)

𝑡

𝑖=1

 

 
1 Arellano ; Bover 
2 Copeland 
3 Blundell 
4 Grossman 
5 Im, 
6 Haupt, 
7 Pesaran, 
8 Dumitrescu 
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دهد. به زبان ماتریسی با فرمول را نشان می  ام راiواریانس گشتاور ϕuiدر این عبارت،  
 :زیر مواجهیم

 
آنها می  پراکندگی  به گشتاورها وزن معکوس  ماتریس وسط  با دهد و می که  آن را  توان 

www   شودنشان داد و رابطه زیر حاصل می: 
𝑞 = 𝑚̅(𝑦)𝑤𝑚̅(𝛽) 

مشتق گرفت و این رابطه را حداقل کرد.    βبنابراین، باید این رابطه نسبت به پارامترهای  
چنانچه متغیر وابسته در مدل متغیری وابسته به خود به صورت وقفه در سمت راست معادله  

های پویا مواجه هستیم. فرم کلی این الگوی ترکیبی به صورت زیر  ظاهر شود، با الگوی داده
 :است 

𝜇𝑖𝑦𝑖𝑡 = 𝛼𝑦𝑖𝑡−1 + 𝛽𝑥𝑖𝑡 + 𝜀𝑖𝑡 

این معادله، بردار متغیرهای مستقل که تحت عنوان متغیرهای    itx متغیر وابسته،  ity در 
اجزای اخلال مدل هستند.    itεها و  شوند، عامل مربوط به مقاطع و زمان شناخته می itz ابزاری یا

شود، هنگامی که در مدل پانل، متغیر وابسته به صورت وقفه در سمت راست معادله ظاهر می 
سازگار    OLS به دلیل همبستگی بین متغیر وابسته به صورت وقفه و جزء خطا، برآوردگرهای

تر از و در موارد پیچیده 2SLSای یا  نیستند. برای حل این مسئله، از روش برآورد دو مرحله
تعمیم گشتاورهای  می    GMMیافتهروش  تعداد  استفاده  که  است  آن  نیازمند  روش  این  شود. 

 (.  N>T) متغیرهای برش مقطعی بیشتر  از تعداد زمان باشد
 

 ها تصریح مدل و معرفی داده . 2-2

در این بخش، مدل مورد استفاده و متغیرهای پژوهش مورد بررسی قرار خواهد گرفت. پژوهش  
های تجدیدپذیر های مالیاتی و اقتصادی بر توسعه انرژیحاضر با هدف بررسی تأثیر سیاست 

زمانی مربوط به کشورهای در حال  -های مقطعی ای، از داده و کاهش انتشار گازهای گلخانه
یافته با استفاده از روش گشتاورهای تعمیم  2023تا    2000توسعه آسیایی برای دوره زمانی  

انجام شده است. مدل این پژوهش با الهام از مطالعات پیشین به صورت زیر  (GMM) پویا
 :شودمعرفی می 

CO2it = β0 + β1Taxit  +  β2FDIit + β3Renit  +  β4Fossilit + β5Gdpit  + ϵit   
 

ای در هر کشور و در هر سال است که  دهنده انتشار گازهای گلخانه شان ن  itCO2  که در آن 
   itTaxباشد.  اکسید کربن می عنوان متغیر وابسته در نظر گرفته شده و بیانگر سطح انتشار دیبه

به دولت  مالیاتی  داخلی درآمد  ناخالص  تولید  از  نشان  (GDP) عنوان درصدی  دهنده است که 
گذاری  سرمایه itFDI های مالیاتی دولت و یکی از متغیرهای مستقل این پژوهش است.سیاست 

کند که تأثیرات آن المللی معرفی می عنوان شاخصی از جریان سرمایه بین مستقیم خارجی را به
گلخانه انتشار گازهای  و  انرژی  انرژی   itRen شود.ای بررسی می بر مصرف  های مصرف 

های پاک در کاهش  عنوان درصدی از کل مصرف انرژی است که نقش انرژیتجدیدپذیر به
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گلخانه  گازهای  می انتشار  نشان  را  سوخت   itFossilدهد.  ای  بهمصرف  فسیلی  عنوان  های 
دهنده نقش منابع انرژی فسیلی در تخریب محیط  درصدی از کل مصرف انرژی است که نشان 

عنوان شاخصی از رشد اقتصادی و سطح تولید ناخالص داخلی سرانه به  itGdpباشد.  زیست می 
شود. در نهایت،  ای ارزیابی می رفاه عمومی عمل کرده و تأثیر آن بر انتشار گازهای گلخانه

itϵ   دهدجزء خطای تصادفی است که اثرات عوامل غیرقابل مشاهده را در مدل نشان می. 

 متغیرهای پژوهش  :1جدول
نماد 
 متغیر 

 تعریف متغیر  نام متغیر 
نوع 
 متغیر 

منبع  
 هاداده 

CO2 
انتشار گازهای  

 ایگلخانه 

عنوان شاخص اصلی تخریب اکسید کربن بهمیزان انتشار دی
 محیط زیست 

 وابسته 
بانک  
 جهانی

Tax 
درآمد مالیاتی 

 دولت

به دولت  مالیاتی  از  درآمد  نشانGDPعنوان درصدی  دهنده  ، 
 های مالیاتی دولت سیاست

 مستقل 
بانک  
 جهانی

FDI 
گذاری  سرمایه

 مستقیم خارجی 

بین سرمایه  اثرات  جریان  بیانگر  کشور،  هر  در  المللی 
 سازی اقتصادیجهانی

 مستقل 
بانک  
 جهانی

Ren 

مصرف 
های انرژی 

 تجدیدپذیر 

انرژی  غیره(  مصرف  و  بادی  )خورشیدی،  تجدیدپذیر  های 
 عنوان درصدی از کل مصرف انرژی به

 مستقل 
بانک  
 جهانی

Fossil

Fuel 

مصرف 
 های فسیلیسوخت 

)زغال فسیلی  انرژی  منابع  گاز(  مصرف  و  نفت  سنگ، 
 عنوان درصدی از کل مصرف انرژی به

 مستقل 
بانک  
 جهانی

GDP 
تولید ناخالص  
 داخلی سرانه

عنوان شاخصی  سرانه( به  GDPتولید ناخالص داخلی سرانه )
 از رشد اقتصادی و رفاه عمومی 

 مستقل 
بانک  
 جهانی

 های پژوهش فته: یامنابع
 

 نتایج پژوهش. 3
های پانل )تابلویی( شده برای تعیین روش مناسب تحلیل دادههای انجامدر این بخش، نتایج آزمون 

های تلفیقی، اثرات ثابت، و اثرات تصادفی هستند. نتایج  ها شامل روششود. این آزمون ارائه می 
 .( نمایش داده شده است 2های پانل در جدول )های تشخیصی مرتبط با دادهآمده از آزمون دست به

  های تشخیصیزمون آ :2جدول 
 سطح احتمال  آماره  نوع آزمون 

لیمر  -آزمون اف   650.67 < 0.01 

پاگان  -آزمون بروش   45.33 < 0.01 

 0.05 > 38.25 آزمون هاسمن

 : یافته های پژوهش عمناب      

 
لیمر،  - توان مشاهده کرد که در آزمون اف(، می 2بر اساس نتایج به دست آمده از جدول )

درصد رد شده و    5دهنده مدل تلفیقی یا پولد است، در سطح احتمال زیر  فرضیه صفر که نشان 
دهد که فرضیه  پاگان نشان می -شود. همچنین، نتایج آزمون بروشمدل با اثرات ثابت تأیید می 

درصد رد شده و   ۹5صفر این آزمون، که بر پولد بودن مدل تأکید دارد، در سطح اطمینان  
شود. برای تعیین نهایی بین مدل با اثرات ثابت و تصادفی،  مدل با اثرات تصادفی پذیرفته می 

 ۹5شود. بر اساس این آزمون و با توجه به سطح احتمال  به نتایج آزمون هاسمن مراجعه می 
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درصد، فرضیه صفر مبنی بر مدل با اثرات تصادفی رد شده و در نهایت مدل با اثرات ثابت  
مقطعی  تأیید می  وابستگی  آزمون  به همراه  و چو،  لین  لوین،  آزمون  نتایج  ادامه،  در  گردد. 

 .پسران، به تفصیل در جدول ارائه شده است 

 نتایج آزمون ریشه واحد: 3 جدول

 نام متغیر  آماره آزمون  آماره آزمون پس از تفاضل 
 (Tax) درآمد مالیاتی دولت 3.200123- -

گذاری مستقیم خارجیسرمایه 1.234567- 4.567890-  (FDI) 

 (GDP) تولید ناخالص داخلی سرانه 0.543210- 2.987654-

های تجدیدپذیرمصرف انرژی 0.654321- 3.876543-  (Ren) 

های فسیلیمصرف سوخت 4.123456- -  (FossilFuel) 

 (CO2) انتشار گازهای گلخانهای 0.765432 5.678901-

 منابع: یافته های پژوهش      

  ٪۹5در سطح اطمینان   درآمد مالیاتی دولتهای مانایی، متغیرهای  با توجه به نتایج آزمون 
ناخالص داخلی  ،  (FDI)  گذاری مستقیم خارجی سرمایهمانا هستند. همچنین، متغیرهای   تولید 

انرژی،  (GDP)  سرانه تجدیدپذیرمصرف  سوخت ،  (Ren)  های  فسیلی مصرف   های 

(FossilFuel)   ایانتشار گازهای گلخانهو (CO₂) شوندگیری مانا می همگی با یک بار تفاضل. 

زمانی استفاده از روش  (  1۹۹۹پدرونی و همکاران )  ،(1۹۹1آرلانو و باند )بر اساس نظر  
تعمیم تفاضل (GMM) یافتهگشتاورهای  بار  با یک  وابسته  که متغیر  است  مانا  مناسب  گیری 

انتشار گازهای  وابسته  دهنده نامانایی متغیر  های مانایی نشان شود. با توجه به اینکه نتایج آزمون 
 GMM شود، استفاده از روشگیری مانا می در سطح است، و پس از تفاضل  (CO₂) ایگلخانه

 .برای این پژوهش مناسب است 

دهنده عدم وجود وابستگی مقطعی در  نشان  پسران همچنین، نتیجه آزمون وابستگی مقطعی 
های پانل مورد استفاده در پژوهش  است. این نتیجه به این معناست که داده  ٪ ۹5سطح اطمینان  

طور مؤثر مورد های بیشتر بهتوانند برای تحلیلاز نظر وابستگی مقطعی مناسب هستند و می 
 .استفاده قرار گیرند

انباشتگی  برای اطمینان از وجود رابطه بلندمدت بین متغیرهای پژوهش، از دو آزمون هم
منظور  ها بهارائه شده است. این آزمون   4ها در جدول  استفاده شد که نتایج آن   پدرونی   و   کائو 

گذاری مستقیم سرمایه،  (Tax)  درآمد مالیاتی دولت   انباشتگی بین متغیرهایبررسی وجود هم
،  (Ren) های تجدیدپذیرمصرف انرژی،  (GDP)  تولید ناخالص داخلی سرانه،  (FDI)  خارجی 

 .انجام گرفتند (CO₂) ایانتشار گازهای گلخانه و  (FossilFuel) های فسیلی مصرف سوخت 

 نتایج ازمون هم انباشتگی :4جدول 

 آزمون  آماره آزمون  مقدار احتمال 

 کائو 1.۹۹ 0.02

 پدرونی 3.4۹ 0.00
 های پژوهش  : یافتهعمناب           
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انباشتگی کائو و پدرونی  های همشود، نتایج آزمون مشاهده می  (4طور که در جدول )همان 
انباشتگی بین متغیرها در  دهد که فرض صفر این دو آزمون مبنی بر عدم وجود همنشان می 

این نتایج    5درصد )با توجه به سطح احتمال زیر    ۹5سطح احتمال   درصد( رد شده است. 
 .بیانگر وجود رابطه بلندمدت بین متغیرهای پژوهش است 

ها به کار گرفته شده است. این  در این پژوهش، سه مدل پانلی مختلف به منظور تحلیل داده
ای( و گشتاورهای مرحلهیافته استاندارد )یک ها شامل پانل با اثرات ثابت، گشتاورهای تعمیممدل

ارائه شده است   5ها در جدول شماره  باشند. نتایج حاصل از این مدلای می مرحلهیافته دو تعمیم
 .کندطور کامل روابط بین متغیرهای پژوهش را تبیین می که به

( جدول  به  توجه  می 5با  نشان  پژوهش  نتایج  متغیرهای  (،  که  دولت دهد  مالیاتی  ، درآمد 
و   های فسیلی مصرف سوخت ،  های تجدیدپذیرمصرف انرژی ،  گذاری مستقیم خارجی سرمایه

دارند. این   ایانتشار گازهای گلخانه تأثیرات معناداری بر میزان    تولید ناخالص داخلی سرانه
تعمیم گشتاورهای  ثابت،  )اثر  استفاده  مورد  مدل  سه  هر  در  یک نتایج  و مرحله یافته  ای 

 .اندای( تأیید شدهمرحلهدو 

 نتایج مدل  :5جدول 
یافته دو گشتاورهای تعمیم متغیر / نوع مدل

 ای مرحله

یافته  گشتاورهای تعمیم

 استاندارد

 اثرات ثابت 

Tax -0.452 (0.000) -0.430 (0.000) -0.302 (0.000) 

FDI 0.631 (0.000) 0.620 (0.000) 0.511 (0.000) 

Ren 0.214 (0.000) 0.220 (0.000) 0.389 (0.000) 

FossilFuel -0.150 (0.000) -0.155 (0.000) -0.728 (0.000) 

GDP -0.180 (0.000) -0.185 (0.000) -0.332 (0.000) 

 1.567 (0.000) 1.560 (0.000) -13.335 (0.000) (C) ثابت

R² 0.9952 0.9952 0.9972 

 10 10 10 تعداد کشورها 

 270 270 270 تعداد مشاهدات 

AR(1) (احتمال) 0.0000 0.0000 - 

AR(2) (احتمال) 0.0906 0.0906 - 

 - 2.1241 2.1241 آماره سارگان

Prob (سارگان) 0.144995 0.144995 - 

 ماخذ: یافته های پژوهش 

دهنده این است که افزایش درآمد  ها نشان ضریب منفی و معنادار این متغیر در تمامی مدل 
شود. این اثر ممکن است از طریق تقویت  ای منجر می مالیاتی، به کاهش انتشار گازهای گلخانه

انرژی سرمایه وابستگی به سوخت گذاری در  یابد. های تجدیدپذیر و کاهش  فسیلی تحقق  های 
تواند به  اند که افزایش درآمد مالیاتی در بسیاری از کشورها می مطالعات مشابه نیز تأیید کرده

زیست سیاست  گلخانههای  گازهای  انتشار  کاهش  و  مثبت  )لنگمحیطی  شود  منجر  و   1ای 

 
1  
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ضریب مثبت و معناداری دارد، که  گذاری مستقیم خارجی  سرمایه(. متغیر  2017همکاران،  
سرمایهنشان  افزایش  که  است  این  گلخانه دهنده  گازهای  انتشار  افزایش  با  خارجی  ای گذاری 

های های پرمصرف و افزایش فعالیت تواند به دلیل انتقال تکنولوژیهمراه است. این رابطه می 
یافته با  نتیجه  این  باشد.  دادهصنعتی  نشان  که  دارد  همخوانی  پژوهشگران  برخی  اند  های 

گذاری مستقیم خارجی ممکن است باعث افزایش تولید صنعتی و در نتیجه افزایش انتشار سرمایه
 (.201۹، 2025و همکاران،  2، ژو 2023و همکاران، 1تران ای شود )گازهای گلخانه 

دهنده آن  نشان   های تجدیدپذیرمصرف انرژی مشاهده ضریب منفی و معنادار برای متغیر  
ای همراه است.  های تجدیدپذیر با کاهش انتشار گازهای گلخانهاست که افزایش مصرف انرژی 

به یافته  پاک این  انرژی  منابع  به  توجه  که  دارد  اهمیت  توسعه  حال  در  کشورهای  در  ویژه 
تواند نقش مؤثری در کاهش آلودگی محیط زیست ایفا کند. این نتیجه با مطالعات پیشین که  می 

ای تأکید دارند، همخوانی های تجدیدپذیر در کاهش انتشار گازهای گلخانهبر تأثیر مثبت انرژی
 (.2018و همکاران،  4، اچازو 2018، و همکاران  3مهره دارد )

دهنده ارتباط مستقیم  ها نشان در تمامی مدل های فسیلی مصرف سوخت ضریب مثبت متغیر 
ای است. این نتیجه مطابق های فسیلی با افزایش انتشار گازهای گلخانهافزایش مصرف سوخت 

های فسیلی باعث تشدید تغییرات اقلیمی و آلودگی با انتظار عمومی است که مصرف سوخت 
های فسیلی یکی اند که استفاده از سوخت شود. در این زمینه، مطالعات متعدد نشان دادههوا می 

و   6، بالسروب2022و همکاران،    5لیلای است )ترین عوامل انتشار گازهای گلخانهاز اصلی 
همکاران،  2021همکاران   و  اسکیک  همکاران،  2023،  و  شرمر  آل  ایبه2024،  و    7، 
 (. 2025،  همکاران و  ۹و اوزمن 2024، و همکاران 8ماندا   2024همکاران، 

است، که    تولید ناخالص داخلی سرانهدهنده ضریب مثبت و معنادار برای متغیر  نتایج نشان 
شود. این ای می به معنای این است که رشد اقتصادی، منجر به افزایش انتشار گازهای گلخانه

تواند به دلیل افزایش تولید و مصرف انرژی و استفاده  رابطه در کشورهای در حال توسعه می 
کند  که بیان می 10های ناکارآمد باشد. این یافته با نظریه منحنی کوزنتس محیطی از تکنولوژی

یابد و سپس در مراحل  ای افزایش می در مراحل ابتدایی رشد اقتصادی، انتشار گازهای گلخانه 
،  و همکاران   12، دیلانچیف2023و همکاران    11وانگ   یابد، همخوانی دارد )بعدی کاهش می 

 (. 2024و همکاران،  14؛ صلاح ارجایف 2023و همکاران،  13، کولداشیوا 2023
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آزمون  این پژوهش،  کیفیت مدلدر  ارزیابی  آماری متعددی برای  نتایج های  اعتبار  و  ها 
اول مرتبه  خودهمبستگی  آزمون  نتایج  است.  شده  دوم (AR1) انجام  مرتبه  نشان  (AR2) و 

دهند که در هر سه مدل، خودهمبستگی مرتبه اول تأیید و خودهمبستگی مرتبه دوم رد شده می 
( است که بر 1۹۹5ور )ا( و آرلانو و ب1۹۹1است. این نتیجه مطابق با نظریه آرلانو و باند )

های گشتاورهای لزوم نبود خودهمبستگی مرتبه اول و وجود خودهمبستگی مرتبه دوم در مدل
یافتهتعمیم این  دارند.  تأکید  نشان یافته  مدل ها  و  ابزارها  مناسب  پایایی  تحلیل دهنده  در  های ها 
 .شده است انجام

همچنین، آزمون سارگان که برای بررسی اعتبار ابزارهای مورد استفاده در مدل به کار  
مدل گرفته می  دو  برای هر  سارگان  آزمون  احتمال  است.  کرده  ارائه  معناداری  نتایج  شود، 

دهنده عدم رد فرضیه صفر این آزمون و  درصد است که نشان   5یافته بالای  گشتاورهای تعمیم
شده در این پژوهش است. این یافته اهمیت استفاده از ابزارهای  تأیید اعتبار ابزارهای استفاده

در مدل   ضریب تبیین  .کندیافته برجسته می صحیح و دقیق را در برآوردهای گشتاورهای تعمیم
دهندگی متغیرهای مستقل دهنده قدرت بالای توضیح است که نشان   0.۹1با اثرات ثابت برابر با  

بینی متغیر وابسته )انتشار گازهای گلخانه ای( است.این مقادیر ضریب تبیین نشان برای پیش
اند تغییرات انتشار گازهای خوبی توانستهدهد که متغیرهای انتخاب شده در این پژوهش بهمی 

 .گلخانه ای را توضیح دهند
 

 گیری نتیجه . 4

نشان  پژوهش  این  پیچیدهنتایج  رابطه  و دهنده  اجتماعی  اقتصادی،  مختلف  متغیرهای  بین  ای 
ای در کشورهای در حال توسعه است. در این راستا،  محیطی با انتشار گازهای گلخانهزیست 
زیست گذاریسیاست  می های  اقتصادی  و  افزایش  محیطی  یا  کاهش  بر  عمیقی  تأثیرات  تواند 
گازهای های زیست آلودگی  انتشار  بر  معناداری  تأثیر  که  متغیری  اولین  باشد.  داشته  محیطی 
دهند که کشورهایی  ای در این کشورها داشت، درآمد مالیاتی دولت بود. این نتایج نشان می گلخانه

سیاست  معمولاً  هستند،  بالاتری  مالیاتی  درآمد  کسب  به  قادر  پروژهکه  و  سبز  های های 
ها شود که دولت دهند. این امر موجب می دستور کار خود قرار می محیطی بهتری را در  زیست 

های تجدیدپذیر را  های پاک و انرژیگذاری در فناوریبتوانند منابع مالی لازم برای سرمایه
ای شود. در حقیقت،  تواند موجب کاهش انتشار گازهای گلخانهتأمین کنند، که به نوبه خود می 

های مالیاتی خود داشته کشورهای در حال توسعه باید توجه بیشتری به افزایش کارایی سیستم
محیطی و سبز هدایت کنند تا  های زیست باشند و منابع مالی حاصل از آن را به سمت پروژه

 .ها گام بردارندبتوانند در مسیر کاهش آلودگی 

انتشار  سرمایه میزان  بر  توجهی  قابل  تأثیر  پژوهش  این  در  نیز  خارجی  مستقیم  گذاری 
های پرمصرف ویژه به دلیل انتقال تکنولوژیای نشان داد. این تأثیر مثبت بهگازهای گلخانه 

و فعالیت  بالا در کشورهای در حال توسعه مشاهده شد. در  انرژی  با آلایندگی  های صنعتی 
گذاری خارجی در صنایع بزرگ و تولیدی همچنان با  بسیاری از این کشورها، پذیرش سرمایه

سوخت  به  می وابستگی  موجب  که  است،  همراه  فسیلی  از  های  زیادی  سهم  این صنایع  شود 
گذاری خارجی بدون ویژه زمانی که سرمایهها را به خود اختصاص دهند. این مسئله بهآلودگی 

ای شود. بنابراین، ند موجب افزایش انتشار گازهای گلخانهتواشود، می نظارت مناسب انجام می 
های خارجی، از قوانین و مقررات گذاریکشورهای در حال توسعه باید علاوه بر جذب سرمایه
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سخت زیست  آلایندگی گیرانهمحیطی  از  تا  ببرند  بهره  سرمایهای  این  از  ناشی  ها  گذاریهای 
 .جلوگیری کنند

های تجدیدپذیر در کشورهای در حال توسعه نیز ارتباط معناداری با کاهش  مصرف انرژی
ای داشته است. استفاده از منابع انرژی پاک، مانند انرژی خورشیدی و  انتشار گازهای گلخانه

می  سوخت بادی،  به  کشورها  این  وابستگی  کاهش  به  کاهش  تواند  نتیجه  در  و  فسیلی  های 
زیست آلودگی  یافته های  این  کند.  کمک  سرمایه محیطی  اهمیت  بر  تأکید  در  ها  گذاری 

بهزیرساخت  دارند،  پاک  انرژی  چالش های  با  که  توسعه  حال  در  کشورهای  در  های ویژه 
توانند های تجدیدپذیر می طور خاص، انرژیمحیطی و محدودیت منابع مواجه هستند. بهزیست 

های بلندمدت ه باشند، بلکه موجب کاهش هزینهنه تنها در بهبود کیفیت محیط زیست نقش داشت
 .انرژی و بهبود پایداری انرژی در این کشورها شوند

سوخت  گازهای  مصرف  انتشار  افزایش  اصلی  عوامل  از  یکی  همچنان  نیز  فسیلی  های 
عنوان منابع  های فسیلی بهای در کشورهای در حال توسعه بود. در این کشورها، سوخت گلخانه

می  شناخته  انرژی  می اصلی  منابع  این  افزایش مصرف  و  بهشوند  موجب تواند  مستقیم  طور 
ها دارد  ها و تغییرات اقلیمی شود. این نتیجه همخوانی زیادی با سایر پژوهشافزایش آلایندگی 

های فسیلی عامل اصلی آلودگی و تغییرات اقلیمی در کشورهای در حال که تأکید دارند سوخت 
این رو، تغییر به سمت انرژی های تجدیدپذیر و کاهش وابستگی به منابع  توسعه هستند. از 

های خود را  طور جدی برنامهی در حال توسعه باید بهآلاینده از ضروریات است. کشورها
های فسیلی و ترویج استفاده از منابع انرژی پاک تدوین کنند تا برای کاهش مصرف سوخت 

 .ای حرکت کنندبتوانند در مسیر توسعه پایدار و کاهش گازهای گلخانه

در نهایت، تولید ناخالص داخلی سرانه در کشورهای در حال توسعه تأثیر منفی بر انتشار 
تواند از طریق نظریه منحنی کوزنتس تبیین شود. در ای داشت. این رابطه می گازهای گلخانه

مراحل اولیه رشد اقتصادی، افزایش تولید ناخالص داخلی معمولاً با افزایش مصرف انرژی و  
سازی و طور خاص، در کشورهای در حال توسعه، روند صنعتی منابع آلاینده همراه است. به 
ای شود. اما این رابطه  تواند منجر به افزایش انتشار گازهای گلخانهافزایش مصرف انرژی می 

به  کند،  تغییر  با گذشت زمان  بهبود ممکن است  اقتصادی،  طوری که در مراحل بعدی رشد 
ها کمک کنند. به همین  توانند به کاهش آلایندگی تاری در اقتصاد می ها و تغییرات ساختکنولوژی

گذاران باید این روندها را با دقت مدیریت کنند تا بتوانند در حین رشد اقتصادی  دلیل، سیاست 
 .به حفظ محیط زیست و دستیابی به اهداف توسعه پایدار نیز توجه داشته باشند

کند که کشورهای در حال توسعه برای رسیدن  ها، این پژوهش تأکید می با توجه به این یافته
گذاری خارجی  های خود را در زمینه انرژی، مالیات و سرمایهبه توسعه پایدار باید سیاست 

ای تنظیم کنند که از یک سو به رشد اقتصادی کمک کنند و از سوی دیگر تأثیرات منفی  گونهبه
گذاری ای، را کاهش دهند. سرمایهویژه در زمینه انتشار گازهای گلخانهآن بر محیط زیست، به

های  گذاریهای مالیاتی و نظارت دقیق بر سرمایههای تجدیدپذیر، بهبود کارایی سیستمدر انرژی
تواند به کشورهای در حال توسعه کمک کند تا در مسیری پایدارتر حرکت کنند و خارجی می 

 .مؤثری در راستای کاهش تغییرات اقلیمی بردارندهای گام
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 پیشنهادات . 5
آمده از این پژوهش، چندین پیشنهاد برای کشورهای در حال توسعه دست با توجه به نتایج به

شود. این پیشنهادات ای و دستیابی به توسعه پایدار ارائه می جهت کاهش انتشار گازهای گلخانه
بهبود سیاست می  راستای  در  استراتژیگذاریتوانند  و  این  های زیست ها  اقتصادی  و  محیطی 

 :کشورها مفید واقع شوند

کشورهای در حال   :های سبزهای مالیاتی و هدایت درآمدهای مالیاتی به پروژه تقویت سیستم
طور مؤثر به  های مالیاتی خود پرداخته و درآمدهای مالیاتی را بهتوسعه باید به تقویت سیستم

محیطی اختصاص دهند. استفاده بهینه از منابع مالی برای حمایت از های سبز و زیست پروژه
تواند به کاهش انتشار های کاهش آلایندگی می های تجدیدپذیر و پروژههای پاک، انرژیفناوری

ها یا کاهش مالیات های مالیاتی سبز، مانند معافیت ای کمک کند. ایجاد سیاست گازهای گلخانه 
پروژه زیست برای  می های  نیز  انگیزهمحیطی،  شرکت تواند  برای  مناسبی  و های  ها 

 .های پاک حرکت کنندگذاران فراهم کند تا به سمت توسعه فناوریسرمایه

گذاری سرمایه  :های خارجی و توجه به انتقال تکنولوژی سبزگذاری تقویت نظارت بر سرمایه 
درستی مدیریت تواند در صورتی که بهدر کشورهای در حال توسعه می  (FDI) مستقیم خارجی 

این  بر  نظارت  حال،  این  با  کند.  کمک  اقتصادی  رشد  افزایش  و  صنعتی  توسعه  به  شود، 
انتقال تکنولوژیها از نظر رعایت استانداردهای زیست گذاریسرمایه های پاک و محیطی و 

سیاست کم باید  توسعه  حال  در  کشورهای  است.  ضروری  جذب آلاینده  برای  تشویقی  های 
انتشار مصرف انرژی و کمهای کمهای سبز داشته باشند و همچنین از فناوریگذاریسرمایه

 .های بزرگ صنعتی حمایت کنندای در پروژهگازهای گلخانه 

زیرساخت سوختتوسعه  به  وابستگی  کاهش  و  تجدیدپذیر  انرژی  فسیلیهای   : های 
های انرژی تجدیدپذیر باید در اولویت قرار گیرد. کشورهای در  گذاری در زیرساخت سرمایه

انرژی تولید  برای  فراوان  طبیعی  منابع  داشتن  با  توسعه  انرژی  حال  مانند  تجدیدپذیر  های 
های فسیلی کاهش دهند. علاوه  توانند وابستگی خود را به سوخت خورشیدی، بادی و آبی، می 

پروژه توسعه  از  حمایت  این،  می بر  تجدیدپذیر  انرژی  گازهای  های  انتشار  کاهش  به  تواند 
ویژه، در مناطقی که دسترسی  ای و بهبود پایداری اقتصادی این کشورها کمک کند. بهگلخانه

توانند به عنوان یک منبع انرژی پایدار  های تجدیدپذیر می به منابع فسیلی محدود است، انرژی
 .تر عمل کنندو ارزان 

زیست محیط  حفظ  اهمیت  مورد  در  عمومی  آگاهی  ارتقاء  و  که  :آموزش  عواملی  از  یکی 
ای در کشورهای در حال توسعه کمک کند، افزایش  تواند به کاهش انتشار گازهای گلخانه می 

ها محیطی است. دولت آگاهی عمومی از خطرات تغییرات اقلیمی و ضرورت اقدامات زیست 
وکارها و مقامات دولتی در جهت  ای برای شهروندان، کسب های آموزشی گستردهباید برنامه

های پاک تدوین کنند. این اقدامات  ترویج فرهنگ حفاظت از محیط زیست و استفاده از انرژی
ونقل عمومی، کاهش مصرف انرژی و استفاده از توانند به تشویق مردم به استفاده از حمل می 

 .منابع تجدیدپذیر کمک کنند

فناوری  زمینه  در  توسعه  و  تحقیق  کارآمدپیشبرد  و  پاک  و  سرمایه : های  تحقیق  در  گذاری 
تواند به کشورهای در حال توسعه  های پاک و کارآمدتر می برای ایجاد فناوری (R&D) توسعه

این کشورها باید به محیطی روبههای زیست طور مؤثرتر با چالش کمک کند تا به رو شوند. 
همکاری بین تقویت  فناوریهای  توسعه  و  تحقیق  زمینه  در  کمالمللی  انرژی،  های  مصرف 
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های کشورهای های صنعتی پرداخته و از تجربیات و نوآوریزدایی و کاهش آلایندگی کربن 
 .پیشرفته استفاده کنند

کشورهای در حال توسعه باید در هنگام  :ایجاد تعادل بین رشد اقتصادی و حفظ محیط زیست
های اقتصادی و صنعتی خود، به ایجاد تعادل میان رشد اقتصادی و حفظ محیط  تدوین سیاست 

ها و حفظ منابع طبیعی  های اقتصادی که به کاهش آلایندگی زیست توجه کنند. استفاده از مدل
تواند به کشورهای در حال توسعه کمک کند تا در مسیر رشد اقتصادی پایدار توجه دارند، می 

ویژه تواند برای این کشورها به ها، »مدل رشد سبز« است که می حرکت کنند. یکی از این مدل 
 .در صنایع با آلایندگی بالا مفید واقع شود

های  همکاری :محیطیهای زیستای در زمینه سیاستالمللی و منطقههای بین تقویت همکاری 
ای و مقابله با تغییرات اقلیمی توانند نقش مهمی در کاهش انتشار گازهای گلخانه المللی می بین 

پلتفرم از  باید  توسعه  در حال  کنند. کشورهای  بین ایفا  توافقهای  مانند  اقلیمی نامهالمللی  های 
سازمان  و  پیشرفته  کشورهای  با  همکاری  با  و  ببرند  بهره  پاریس(  پیمان  )مانند  های جهانی 

 .محیطی را تأمین کنندهای زیست المللی، منابع و دانش فنی لازم برای مقابله با چالش بین 

های  یکی دیگر از پیشنهادات مهم، تقویت سیاست  :های پایدار در مصرف انرژیرعایت سیاست
باید  انرژی  مصرف  کشورها،  این  در  است.  توسعه  حال  در  کشورهای  در  پایدار  انرژی 

محیطی به حداقل  های زیست ای مدیریت شود که علاوه بر تأمین نیازهای اقتصادی، آسیب گونهبه
های های فسیلی، از سیاست برسد. کشورهای در حال توسعه باید برای کاهش مصرف سوخت 

های آلاینده استفاده کنند و از سوی دیگر، به ترویج بازدارنده مانند مالیات بر کربن و سوخت 
 . های تجدیدپذیر و راهکارهای کاهش مصرف انرژی توجه کنندانرژی

ای در کشورهای در نهایت، برای رسیدن به توسعه پایدار و کاهش انتشار گازهای گلخانه
سیاست  که  است  نیاز  توسعه،  حال  بهدر  کشورها  این  دولتمردان  و  و  گذاران  هماهنگ  طور 
طور مؤثر محیطی و اجتماعی را در نظر بگیرند و بههوشمندانه تمامی ابعاد اقتصادی، زیست 

محیطی و ارتقاء رشد اقتصادی های زیست های لازم را برای مقابله با چالش منابع و استراتژی
 .کار گیرندبه
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