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 چکیده

سنجی کاربردهای فناوری در فرآوری غذایی و روندهای آینده آن پرداخت. در پژوهش حاضر به تحلیل علم
عنوان ابزاری کلیدی در بهبود فرآیندهای تولید و کاهش ضایعات غذایی های نوین بهدنیای امروز، فناوری

ها و روندها در حال شوند. این تحقیق به دنبال پاسخ به این سؤالات است که کدام فناوریمیشناخته 
جامعه آماری این  توانند به بهبود عملکرد صنعت فرآوری غذایی کمک کنند.گیری هستند و چگونه میشکل

که در پایگاه  های غذایی بودمقاله مرتبط با فرآوری غذایی و مدیریت پایدار زباله ۵41پژوهش شامل 
نمایه شده بودند. برای شناسایی مقالات، از یک استراتژی جستجوی  2024تا  2000های اسکوپوس بین سال

های مرتبط و بررسی عمیق مقالات منتخب سیستماتیک و هدفمند استفاده شد که شامل انتخاب کلیدواژه
ها وارد شدند. یافته VOSviewerافزار ه نرمای بمنظور تحلیل شبکهها بهبود. پس از شناسایی مقالات، داده

به طور مکرر در ادبیات ” پایداری“و ” اقتصاد چرخشی“، ”ضایعات غذایی“های کلیدی نشان دادند که واژه
های غذایی تأکید دارند. این های موجود در مدیریت زبالهها و فرصتاند و بر چالشتحقیقاتی ظاهر شده

سازی منابع و کاهش اثرات منفی بر زاینده به موضوعات مرتبط با بهینهدهنده توجه فها نشانواژه
ویژه در های زیستی، بههای مرتبط با بیوتکنولوژی و انرژیزیست هستند. همچنین، ظهور خوشهمحیط
دهنده تمایل پژوهشگران به استفاده از منابع زیستی و توسعه ، نشانbiofuelsو  biomassهای زمینه
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پژوهش در حوزه فرآوری غذایی به سمت همگرایی پایدار است. بر اساس نتایج این پژوهش آیندهراهکارهای 
تواند به ایجاد راهکارهای نوآورانه و های نوین متمایل است. این همگرایی میای و توسعه فناوریرشتهبین

 های موجود در صنعت غذا کمک کند.  مؤثر برای چالش

 

 . یژتکنولوویب ،یمنابع، اقتصاد چرخش یابیزباله، باز تیریمد ،ییغذا یفرآور واژگان کلیدي: 

 JEL: L66, Q01, Q16, Q53بندي طبقه
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 مقدمه

توجهی های قابلهای مختلف، منجر به تولید زبالهویژه در بخشافزایش تقاضای جهانی برای غذا به

را به همراه دارد )ونوگوپال و محیطی های زیستاز صنایع غذایی شده است که این موضوع نگرانی

ها، شامل ضایعات مختلف مانند پوست، دهد که زباله(. برآوردها نشان می2021، 1ساسیدهاران

درصد از کل تولید در برخی از  ۵0توانند تا های داخلی، میها و اندامها، صدفها، فلساستخوان

(. مدیریت 2020و همکاران،  3روسو؛ کا2020و همکاران،  2صنایع غذایی را تشکیل دهند )ترونگ

های ها به محلزیست شود، زیرا این زبالهتواند منجر به آلودگی محیطنادرست این مواد زاید می

بینی افزایش (. با پیش2024و همکاران،  4شوند )فروتانهای سطحی منتقل میدفن زباله یا آب

های غذایی به شدت افزایش ، حجم زباله2030تا سال میلیون تن در سال 200تولید غذا به بیش از 

، ۵کند )لاکرا و کریشنانیهای مدیریت مؤثر را برجسته میخواهد یافت و نیاز فوری به استراتژی

2022.) 

ها همچنین بارهای اقتصادی محیطی است؛ آنهای غذایی فراتر از مسائل زیستپیامدهای زباله

ها های نادرست دفع، مانند ریختن زباله(. روش2021 کنند )ونوگوپال و ساسیدهاران،را تحمیل می

های آبی تواند اکوسیستمها بدون درمان کافی، و سوزاندن، میها، دفن زبالهها و اقیانوسدر رودخانه

و همکاران،  7؛ دلا کابا2018و همکاران،  6را آلوده کرده و تنوع زیستی محلی را مختل کند )مو

تواند به ائوتروفیکاسیون منجر شود که های بدون درمان میدسازی زباله(. به عنوان مثال، آزا201۹

های دهد که به جمعیتها را کاهش میشود و اکسیژن موجود در آبها میباعث شکوفایی جلبک

(. علاوه بر این، تجزیه 1404زند )حصاری و همکاران، ماهی و دیگر موجودات آبی آسیب می

زند کند که به گرم شدن جهانی دامن میای مانند متان را آزاد میانههای غذایی گازهای گلخزباله

فعال ارزشمند موجود در (. عدم استفاده از ترکیبات زیست2022و همکاران،  8)تیروکوماران

های تولید مرتبط با درمان و دفع شود و هزینههای اقتصادی میهای غذایی منجر به خسارتزباله

(؛ 2024؛ ابراهیمی و همکاران، 2020، ۹دهد )ژانگ و همکارانذایی افزایش میزباله را برای صنایع غ

                                                                                                                   
1 Venugopal & Sasidharan 
2 Trung et al. 
3 Caruso et al 
4 Foroutan et al. 

5 Lakra & Krishnani 
6 Mo et al. 
7 de la Caba et al. 
8 Thirukumaran et al. 

9 Zhang et al. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

ie
ao

i.i
r 

on
 2

02
6-

05
-2

7 
] 

                             3 / 30

http://mieaoi.ir/article-1-2008-en.html


 رلویباشکوه اج، خداپناه ،رحیمي کلور ،المنصوري .../اي فراوري تجسم تحلیل شبکه                                      536

 

کنند؛ بلکه فرصتی برای محیطی را ایجاد میهای غذایی نه تنها یک چالش زیستبنابراین، زباله

 (.13۹۹کنند )ابراهیمی و همکاران، بازیابی منابع و کسب درآمد اقتصادی نیز فراهم می

های های پایدار برای استفاده از زبالهای به توسعه روشها، علاقه فزایندهدر پاسخ به این چالش

فعال های غذایی غنی از ترکیبات زیست(. زباله2021غذایی وجود دارد )ونوگوپال و ساسیدهاران، 

توجهی در صنایع ها، پپتیدها، کلاژن، کیتین و لیپیدها هستند که کاربردهای قابلمانند پروتئین

ها، لوازم آرایشی و فرآوری غذا دارند )ترونگ و همکاران، از جمله داروسازی، نوتراستیکالمختلف، 

تواند های غذایی به محصولات باارزش افزوده میافزایی زباله(. ارزش2021و همکاران،  1؛ آلفیو2020

های محیطی خود را کاهش دهند و در عین حال جریانبه صنایع کمک کند تا اثرات زیست

توانند (. برای مثال، ضایعات غذایی می2022آمدی جدیدی ایجاد کنند )تیروکوماران و همکاران، در

افزایی (. این فرآیند ارزش2022های غذایی تبدیل شوند )لاکرا و کریشنانی، به خوراک دام و مکمل

اله و افزایش ای با کاهش زبدهد؛ بلکه از اصول اقتصاد دایرهنه تنها مزایای اقتصادی را ارائه می

 کند.کارایی منابع حمایت می

های غذایی به محصولات مفید با حداقل تأثیر های پردازش مختلفی برای تبدیل زبالهروش

های فیزیکی متداول، مانند آسیاب (. روش2018یافته است )مو و همکاران، محیطی توسعهزیست

سازی برای پردازش ظور آمادهکردن، خشک کردن و پرس کردن، برای کاهش حجم زباله به من

تر شامل هیدرولیز آنزیمی های پیچیده(. تکنیک201۹شوند )دلا کابا و همکاران، بیشتر استفاده می

های کند و فرآیندهای تخمیر که متابولیتفعال تجزیه میها را به پپتیدهای زیستاست که پروتئین

های استخراج شیمیایی (. همچنین، روش2022کنند )تیروکوماران و همکاران، ارزشمندی تولید می

های قلیایی برای استخراج اجزای خاص مانند کلاژن و کیتین از با استفاده از اسیدها و درمان

ها باید حال، این تکنیک(. بااین2023و همکاران،  2شود )اسپینالسهای غذایی استفاده میزباله

زیست جلوگیری شود و خواص می به محیطدقت کنترل شوند تا از ورود مواد شیمیایی سبه

 (.201۹و همکاران،  3فعال مواد زاید حفظ شود )برونوزیست

اند به های استخراج توجه زیادی را به خود جلب کردههای پردازش مختلف، روشدر میان روش

مکاران، های غذایی )ژانگ و هفعال باارزش از زبالهها در آزادسازی ترکیبات زیستدلیل توانایی آن

بحرانی و اکسیدکربن فوق(. سه تکنیک اصلی استخراج شامل استخراج حلالی، استخراج با دی2020

ها و دیگر ترکیبات ها، پروتئیناستخراج با کمک فراصوت هستند که به طور مؤثری روغن

                                                                                                                   
1 Alfio et al. 
2 Espinales et al. 

3 Bruno et al. 
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این (. 2018و همکاران،  1؛ ساگار2021کنند )آلفیو و همکاران، فعال را از زباله جدا میزیست

های مضر و سازی برای بازده و کارایی هستند و استفاده از حلالهای استخراج در حال بهینهتکنیک

ها را در بلندمدت جویی در هزینهرسانند و بدین ترتیب پایداری و صرفهانرژی را به حداقل می

 (.2024، 2کنند )سویتا و ماتانگیترویج می

های غذایی کاربردهای متعددی در صنایع مختلف الهفعال استخراج شده از زبترکیبات زیست

های غذایی به از روغن 3-(. به عنوان مثال، اسیدهای چرب امگا2022و همکاران،  3دارند )گوش

ها، از جمله پیشگیری از ای در صنعت نوتراستیکال به دلیل مزایای سلامتی آنطور گسترده

(. کلاژن که از 2021گیرند )آلفیو و همکاران، یهای قلبی و عروقی، مورداستفاده قرار مبیماری

ای در لوازم آرایشی به دلیل خواص ضد شود، به طور گستردههای ماهی استخراج میپوست و فلس

(. کیتین و مشتقات آن، کیتوزان که از 2022و همکاران،  4شود )گیاچانپیری آن استفاده می

کی برای بهبود زخم و تحویل دارو مورداستفاده آیند، در پزشپوستان به دست میهای سختپوسته

اکسیدانی، های آنتی(. علاوه بر این، این ترکیبات فعالیت2022گیرند )بهارلویی و رحمان، قرار می

ها را در غذاهای عملکردی و توسعه دهند که ارزش آنمیکروبی و ضدالتهابی را نشان میآنتی

افزایی (؛ بنابراین، ارزش2021؛ آلفیو و همکاران، 2022دهد )گوش و همکاران، دارویی افزایش می

کند؛ بلکه فعال باارزش بالا، نه تنها به کاهش زباله کمک میهای غذایی به محصولات زیستزباله

آورد )سویتا و مزایای عملکردی برای سلامت انسان و کاربردهای صنعتی مختلف را نیز فراهم می

 (.2024ماتانگی، 
  

 ريپیشینه نظ

مواد  لیکه به منظور تبد شودیاطلاق م ییندهایو فرآ هاتیاز فعال یابه مجموعه ییغذا یفرآور

 ندهایفرآ نی(. ا2013و همکاران،  ۵ی)ل ردیگیمصرف انجام مقابل ییخام به محصولات غذا هیاول

خشک کردن و  ر،یاز جمله شستشو، برش، پخت، کنسرو کردن، تخم یشامل مراحل مختلف

 ت،یفیحفظ ک ییغذا یفرآور ی(. هدف اصل2016، 6سانتوس-و روچا لوایاست )دا س یبندبسته

در دسترس  یتریمدت طولان یکه بتوانند برا یطورمحصولات است، به ییو ارزش غذا یمنیا

                                                                                                                   
1 Sagar et al. 

2 Swetha & Mathanghi 
3 Ghosh et al. 
4 Geahchan et al. 
5 Lee et al. 

6 Da Silva & Rocha-Santos 
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 ن،ی(. علاوه بر ا2018و همکاران،  1خود را حفظ کنند )توتا یاهیو تغذ یباشند و خواص حس

تنوع در  جادیبهبود طعم و ظاهر محصولات، و ا عات،یبه کاهش ضا تواندیم ییغذا یفرآور

 تیامن نیدر تأم یصنعت نقش مهم نی(. ا2021کمک کند )موسى و همکاران،  ییمحصولات غذا

 یسازنهیبه دنبال به ن،ینو یهایو با استفاده از فناور کندیم فایا یو ارتقاء سلامت عموم ییغذا

از  یکی(. 2024و همکاران،  2ایاست )ش ییمحصولات غذا دیولدر ت ییکارا شیو افزا ندهایفرآ

است که به طور مؤثر به حفظ  یرحرارتیغ یهایاستفاده از فناور نه،یزم نیدر ا نینو یکردهایرو

شامل استخراج با کمک امواج  هایفناور نی. اکندیمحصولات کمک م ییو ارزش غذا تیفیک

 یتوجههستند که به طور قابل 4، و پردازش با فشار بالا 3یپالس یکیالکتر یهادانیفراصوت، م

 روکومارانیغذاها کمک کنند )ت یحس یهایژگیو حفظ و یبه مواد مغذ بیبه کاهش آس توانندیم

 یهایاز آلودگ یریغذا و جلوگ یمنیدر بهبود ا نیهمچن هایفناور نی(. ا2022و همکاران، 

به بهبود  توانندیم هایفناور نیعلاوه، ا(. به2020 ان،مؤثر هستند )ژانگ و همکار یکروبیم

به  بیترتنیاکمک کنند و به ییمواد غذا نیتأم رهیپسماند در زنج تیریو مد افتیباز یندهایفرآ

 .منجر شوند ستیزطیبر مح یکاهش اثرات منف

طور  منابع و کاهش پسماندها، به تیریدر مد یدیکل کردیرو کیعنوان به یچرخش اقتصاد

 مواد افتیباز وبر استفاده مجدد  کردیرو نیدر صنعت غذا موردتوجه قرار گرفته است. ا یاندهیفزا

 یابیباز ژه،یوکمک کند. به ییغذا یدر فرآور یداریو پا ییبه بهبود کارا تواندیدارد و م دیتأک

کاهش  یاهم برفرصت م کیعنوان به ،ییایدر عیدر صنا ژهیوبه ،ییغذا عاتیاز ضا ویواکتیب باتیترک

 نی(. ا2020ارزش افزوده محصولات شناخته شده است )کاروسو و همکاران،  شیو افزا عاتیضا

 ن موادیمتأ هریدر زنج یداریبلکه به بهبود پا کنند،یکمک م هانهینه تنها به کاهش هز ندهایفرآ

 .انجامندیم زین ییغذا

و  یابیدربه  ازین ک،یسالم و ارگان ییمحصولات غذا یتوجه به رشد روزافزون تقاضا برا با

 کیعنوان به نیچبلاک ی. فناورشودیاحساس م شیازپشیب ییغذا نیتأم رهیدر زنج تیشفاف

 یفناور نیاست. مطرح شده ا ییغذا نیتأم رهیو اعتماد در زنج تیشفاف شیافزا یحل نوآورانه براراه

غذا  ینمیا و تیفیمحصولات از مبدأ تا مقصد کمک کند و اطلاعات مربوط به ک یابیواند به ردتیم

به  تواندیم نیچبلاک ب،یترتنیا(. به2022 ،یشنانی)لاکرا و کر دیثبت نما رییتغرقابلیصورت غرا به

 .کمک کند نیتأم رهیپسماند و کاهش جعل محصولات در زنج تیریبهبود مد

                                                                                                                   
1 Thota et al. 
2 Xia et al. 
3 Pulsed Electric Field (PEF) 

4 High Pressure Processing (HPP) 
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حوزه مطرح است. با توجه به  نیدر ا یدیهدف کل کیعنوان به ییغذا یدر فرآور یداریپا

 نینو یهایو فناور داریپا یکردهایاستفاده از رو عات،یبه کاهش ضا ازیو ن یطیمحستیز یهاچالش

کمک کند )موسى و همکاران،  ییغذا عیصنا یطیمحستیو ز یبه بهبود عملکرد اقتصاد تواندیم

در  ییمحصولات غذا یطیمحستیاثرات ز یبررس یبرا یعنوان ابزاربه 1چرخه عمر یابی(. ارز2021

به  تواندیم یابیارز نیدارد. ا تیتا مصرف و دفع، اهم هیاز استخراج مواد اول د،یتمام مراحل تول

 یفرآور ییو کارا یداریکمک کند و به بهبود پا نیتأم رهیها در زنجنقاط ضعف و فرصت ییشناسا

 .(2024و همکاران،  ایمنجر شود )ش ییغذا

 یانرژ دیپسماند و تول تیریمد یبرا ییهاعنوان روشبه زین یهوازیو هضم ب ریتخم یندهایفرآ

 دیمف باتیترک ریو سا کیدلاکتیاس دیبه تول توانندیم ندهایفرآ نیمطرح هستند. ا ییغذا عاتیاز ضا

منجر شوند.  ستیزطیبر مح یش اثرات منفحال به کاه نیکمک کنند و در ع ییغذا عاتیاز ضا

 کیعنوان کمک کند که به ییغذا عاتیاز ضا وگازیب دیبه تول تواندیم یهوازیمثال، هضم بعنوانبه

 ندهایفرآ نیا ن،ی(. همچن2022و همکاران،  2نگیاستفاده است )سقابل ریدپذیتجد یمنبع انرژ

محصولات  ودهارزش افز شیو افزا ویواکتیب باتیترک یابیبه باز توانندیم ییایدر عیدر صنا ژهیوبه

 .(2021، 3کمک کنند )ونوگوپال

 یسازادهیپ یبالا برا هیاول یهایگذارهیبه سرما ازیشامل ن نهیزم نیموجود در ا یهاچالش

 یهارساختیکارگران، و عدم وجود ز انیدر م یفن یهاکمبود دانش و مهارت ن،ینو یهایفناور

عدم  ن،ی(. همچن2022و همکاران،  4است )دورازو عاتیضا یپسماند و فرآور تیریمد یمناسب برا

شود  نهیزم نیدر ا شرفتیمانع از پ تواندیصنعت م یازهایو ن یدولت یهااستیس نیب قتطاب

به  ازیو ن دیجد یهایفناور رشیمربوط به پذ یهاعلاوه، چالش(. به2023و همکاران،  ۵)بواتنگ

)موسى و  روندیحوزه به شمار م نیموانع موجود در ا گریاز د زیکار ن یروین یآموزش و توانمندساز

 .(2021 کاران،هم

 به سمت ییذاغ یفرآور ندهیآ دار،یبه توسعه پا ازیو ن یجهان یبا توجه به روندها ت،ینها در

 یهایناوراز ف خواهد رفت. استفاده شیاز منابع پ نهیپسماند و استفاده به تیریمد یهابهبود روش

 کند. کمک دهنیدر آ ییغذا تیامن نیصنعت و تأم نیبه تحول ا تواندیم داریپا یکردهایو رو نینو

 

                                                                                                                   
1  (LCA) 
2 Singh et al. 
3 Venugopal 
4 Durazzo et al. 

5 Boateng et al. 
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 پیشینه تجربي

 ییذاغ تیمنا نیتأم یاز ارکان اصل یکیبه عنوان  شدهیفرآور ییصنعت مواد غذا ر،یاخ یهادر سال

فظ و حعوامل مؤثر بر  تیاهم یابیارز»کشورها شناخته شده است. مقاله  یو توسعه اقتصاد

 و ینیآش زادهلیتوسط اسمع «یجهان یشده در بازارها یفرآور ییگسترش سهم بازار مواد غذا

و  یمیتحر طیصنعت در شرا نیا یریپذمؤثر بر رقابت یدیعوامل کل ی( به بررس1404) یزیعز

عامل  16 توا،مح لیو تحل نینو یهاپژوهش با استفاده از روش نیا پرداخته است. ینوسانات اقتصاد

 قیحقت نیا جیکرده است. نتا ییرا شناسا شدهیفرآور ییصادرات مواد غذا تیبر موفق رگذاریتأث

 یالمللنیب یاو انطباق با استاندارده یصادرات یهاهمچون نرخ ارز، مشوق یکه عوامل دهدیمنشان 

 ینونک طیدر شرا ژهیوبه هاافتهی نیمحصولات دارند. ا نیصادرات ا تیدر موفق یینقش بسزا

 تیز اهما شود،یاحساس م یو بهبود تراز تجار یارز یدرآمدها شیبه افزا ازیکه ن رانیا یاقتصاد

 .برخوردار است یاژهیو

 یزمان در افق رانیا یندهیو مصرف غذا در آ نیتأم یفناور یروندها یبررس»مقاله  گر،یدیازسو

صرف غذا و م نیدر تأم یفناور یروندها لی( به تحل1404پور )و شوکت ایض ینوشته باهر« 1408

به  تواندیم یو آت یجار یو روندها یفعل تیوضع یدارد که بررس دیپرداخته و تأک

به  ،یوهوندپژپژوهش با استفاده از روش ر نیمؤثر کمک کند. ا یزیرکلان و برنامه یهایریگمیتصم

 یراب ییاشنهادهیپرداخته و پ یو مصرف غذا بر اساس فناور نیمختلف در تأم یروندها ییشناسا

 شیفزاابه  ازیو ن یفناور شرفتیمطلوب ارائه داده است. با توجه به سرعت پ ندهیبه آ یابیدست

 .کندیم دیدر صنعت غذا تأک نینو یمقاله بر لزوم توجه به روندها نیا ،یوربهره

 لیتحل کی: ییمواد غذا نیتأم رهیدر زنج یپژوهش یاز روندها یبردارنقشه» مقاله

مواد  نیتأم رهیدر زنج یپژوهش یروندها ی( به بررس2024) 1و آچانتا اینوشته لوس «کیومتریبلیب

 یهاینگران ،ینیشهرنش ،یسازیاز جهان یناش ییغذا یهاستمیس راتییپرداخته و تغ ییغذا

پژوهش با  نیمصرف غذا را مورد توجه قرار داده است. ا یدر الگوها راتییو تغ یطیمحستیز

 ییمواد غذا نیتأم رهیزنج ی، ساختار فکر VOSviewer2افزارو نرم کیومتریبلیب لیاستفاده از تحل

حوزه به  نیکه پژوهش در ا دهدینشان م جیکرده است. نتا ییشناسا یدیرا در شش خوشه کل

 ،ییبه بازار مواد غذا یدسترس یبه سو یقاتیتحق دیجد یاست و نواح شدو ر رییسرعت در حال تغ

 هاافتهی نیحلال در حال حرکت هستند. ا نیتأم رهیو زنج ییپسماند غذا تیریمد ،یو فناور ینوآور

                                                                                                                   
1 Lucia & Achanta 

2 Visualization of Similarities viewer 
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 شیو افزا ییمواد غذا نیتأم رهیبهبود زنج یموضوعات در راستا نیبه توجه به ا ازیدهنده ننشان

 .است یجهان یبازارهادر  یریپذرقابت

 کی: ییغذا قاتیدر تحق fMRI(1 (یعملکرد یسیمغناط دیتشد یرسازیتصو»مقاله  ن،یهمچن

در  fMRI  استفاده از ی( به بررس2023) ینوشته مصطف «یادههسه کیومتریبلیشبکه ب لیتحل

حوزه را  نیا ی، ساختار مفهوماسکوپوس گاهیسند از پا 363 لیپرداخته و با تحل ییغذا قاتیتحق

 یهامجلات معتبر و شبکه رگذار،یتأث سندگانینو ییمطالعه به شناسا نیکرده است. ا میترس

که  دهدینشان م جیکرده است. نتا یحوزه را بررس نینوظهور در ا یپرداخته و روندها یهمکار

 یهمکار یهااند و شبکهبوده رگذاریتأث نهیزم نیدر ا PNAS3 و Neuroimage2 مانند یمجلات

–شمال»به وجود شکاف  نیمقاله همچن نینسبتاً پراکنده است. ا زهحو نیدر ا سندگانینو نیب

 قاتیتحق تیو بر اهم کندیحوزه اشاره م نیتوسعه در او درحال افتهیتوسعه یکشورها نبی «جنوب

 یاو شبکه یرسازیتصو لیتحل»تحت عنوان  یامقاله ن،یبر ا علاوه .دارد دیتأک نهیزم نیدر ا شتریب

به « 2024تا  2010از  کیومتریبلیب لیتحل کی: ندهیآ یروندها یسوبه ییایدر یاز پردازش غذاها

پژوهش با  نیحوزه پرداخته است. ا نیدر ا ندهیآ یو روندها ییایدر یپسماندها تیریمد یبررس

 باتیاستخراج و ترک یدیکل یهاکیتکن یی، به شناسا4ه اسکوپوسگایمقاله از پا 110۹ لیتحل

 هاافتهی. شودیحوزه شناخته م نیدر ا شرویبه عنوان پ نیکه چ دهدیپرداخته و نشان م ویواکتیب

 یابیبهبود باز یبرا ریپذاسیصرفه و مقبهاستخراج مقرون یهابه روش ازیکه ن دهدینشان م

 .وجود دارد ییایدر یارزشمند از پسماندها باتیترک

 یسوبه ییایدر یاز پردازش غذاها یاو شبکه یرسازیتصو لیتحل»عنوان مثال، در مقاله  به

 یفوق بحران عیاستخراج مانند استخراج با ما یهاکیمشخص شده است که تکن «ندهیآ یروندها

) SFE(۵و استخراج با کمک فراصوت) UAE(6 باتیترک یابیمؤثر در باز یهابه عنوان روش 

 تینه تنها بر اهم هاافتهی نی. ارندیگیمورد استفاده قرار م ییایدر یاندهااز پسم ویواکتیب

 ینوآورانه برا یهایدارند، بلکه به ضرورت توسعه استراتژ دیاستخراج تأک یهاروش یسازنهیبه

 .کنندیاشاره م زین ییایدر یپسماندها داریپا تیریمد

به  نده،یآ یبه سمت روندها ییغذا یفرآور یاشبکه لیحاضر با تمرکز بر تجسم تحل پژوهش

که مطالعات  یدارد. در حال دیتأک ییغذا یهازباله داریپا تیریو مد یفناور یطور خاص بر کاربردها

                                                                                                                   
1 Functional Magnetic Resonance Imaging 

2 NeuroImage (Journal) 
3 Proceedings of the National Academy of Sciences 
4 Scopus 
5 SUPERCRITICAL FLUID EXTRACTION 

6 Ultrasound-Assisted Extraction 
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 نینو یهایو استفاده از فناور ییمواد غذا نیتأم رهیدر زنج یعموم یروندها یبه بررس نیشیپ

 یمرتبط با فرآور یعلم یهاداده لیو تحل ییبه شناسا یترقیبه صورت عم قیتحق نیا اند،پرداخته

 VOSviewerافزار . استفاده از نرمپردازدیم ییغذا یهازباله تیریخاص مد یهاو چالش ییغذا

 یهایو انرژ یوتکنولوژیب نهیدر زم ژهیوبه ،یدیکل یهاخوشه ییو شناسا یاشبکه لیتحل یبرا

مانند  یدیکل یهابر واژه دیتأک ن،ی. همچنرودیپژوهش به شمار م نیدر ا یمهم ینوآور ،یستیز

 یهاها و فرصتدهنده تمرکز بر چالشنشان «یداریپا»و  «یاقتصاد چرخش» ،«ییغذا عاتیضا»

 تنهانه  قیتحق نیکمتر مورد توجه قرار گرفته است. ا یحوزه است که در مطالعات قبل نیخاص در ا

 یالمللنیب یهایهمکار تیتقو یبرا یشنهاداتیبلکه با ارائه پ پردازد،ینوظهور م یروندها لیبه تحل

. کندیکمک م ییغذا یدر فرآور داریو پا کپارچهی کردیرو کیبه توسعه  ،یارشتهنیب قاتیو تحق

 تیریو مد ییمواد غذا نیتأم رهیدر زنج یداریو پا ییبه بهبود کارا تواندیم نینو کردیرو نیا

 کمک کند. ستیزطیو حفظ مح ییغذا تیبه ارتقاء امن یمنجر شود و به طور کل ییغذا یهازباله
 

 روش تحقیق

 آن هندیآ یو روندها ییغذا یدر فرآور یفناور یکاربردها یسنجعلم لیپژوهش حاضر به تحل

 یسنجمآن عل کردیانجام شده و رو یفیصورت توصو به یبا هدف کاربرد قیتحق نی. اپردازدیم

 یهابالهز اردیپا تیریو مد ییغذا یپژوهش شامل مطالعات مرتبط با فرآور نیا یاست. جامعه آمار

 یجستجو یاند. براشده هینما 2024تا  2000 زمانی بازه در اسکوپوس گاهیاست که در پا ییغذا

راحل مو هدفمند استفاده شد که شامل  کیستماتیس یجستجو یاستراتژ کیمقالات مرتبط، از 

 بود: ریز

 

 تعیین کلمات کلیدي

دقت بر و انتخاب شدند تا به ییشناسا قیمرتبط با موضوع تحق یدیپژوهش، ابتدا کلمات کل نیدر ا

 یفرآور»کلمات شامل  نیتمرکز شود. ا ییغذا یهازباله تیریو مد ییغذا یمختلف فرآور یهاجنبه

، «۵یارهیاقتصاد دا»، «4ییغذا یهازباله»، «3منابع یابیباز»، «2زباله داریپا تیریمد»، «1ییغذا

 هستند. «1یابیو ارز شیپا»و  «6نینو یهایفناور»

                                                                                                                   
1 Food Processing 

2 Sustainable Waste Management 
3 Resource Recovery 
4 Food Waste 
5 Circular Economy 

6 Innovative Technologies 
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م شد. انجا یلیو تحل کیستماتیس ندیفرا کیبا استفاده از  یدیپژوهش، انتخاب کلمات کل نیا در

 تیریو مد ییذاغ یفرآور نهیدر زم نیشیمقالات و مطالعات پ یمرتبط و بررس اتیابتدا با مرور ادب

و  عمش جااز پوش نانیاطم یشدند. سپس برا ییشناسا یو موضوعات اصل میمفاه ،ییغذا یهازباله

 کار رفتهمرتبط به یهاکه در مقالات معتبر و پژوهش یمتعدد یدیموضوعات، کلمات کل قیدق

 دندبو یصو اصطلاحات تخص یدیکلمات شامل عبارات کل نیشدند. ا یبندو دسته یآوربودند، جمع

 زتمرکو  قیتحق . در مرحله بعد، با توجه به اهدافشدندیمشاهده م یعلم اتیطور مکرر در ادبکه به

دقت شده بهانتخاب یدیکلمات کل ،ییغذا یهازباله تیریو مد ییغذا یمختلف فرآور یهابر جنبه

 شدند. ییو نها یبررس

 

 يبول يبا عملگرها يدیکلمات کل بی. ترک2

 نیز اا کیکه به هر  یمرتبط استفاده شد تا مقالات یدیکلمات کل بیترک یبرا ORعملگر  از

 شوند. به عنوان مثال: ییشناسا شوند،یموضوعات مربوط م

“Food Processing” OR “Waste Management” OR “Resource Recovery” 

OR “Food Waste” OR “Circular Economy” OR “Innovative 

Technologies” OR “Monitoring and Evaluation” 

 

 :AND. استفاده از عملگر 3

اند، از تهموضوع مرتبط پرداخ نیزمان به چندطور همکه به یمحدودکردن جستجو به مقالات یبرا

 استفاده شد. به عنوان مثال: ANDعملگر 

(“Food Processing” AND “Sustainable Waste Management”) OR 

(“Resource Recovery” AND “Circular Economy”) OR (“Innovative 

Technologies” AND “Monitoring and Evaluation”) 

 

 داده گاهی. جستجو در پا4

تا  2000 زمانی بازه درنظرگرفتن با شدند، جستجو اسکوپوس گاهیدر پا هابیکلمات و ترک نیا

2024. 

حاصل شود که به  نانیشدند تا اطم یدقت بررسبه شدهییاز انجام جستجو، مقالات شناسا پس

. افتیمقاله کاهش  ۵41به  1401تعداد مقالات از  ند،یفرا نیمرتبط هستند. در ا قیموضوع تحق

 یشدند و از مطالعات مرور لیوارد تحل یو پژوهش یبود که تنها مقالات اصل لیدل نیکاهش به ا نیا

                                                                                                                   
1 Monitoring and Evaluation 
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نظر صرف پردازند،یموضوعات نم کیستماتیو س قیعم یکه معمولاً به بررس ریبه سردب یهانامه و

انجام شد که به درک بهتر روندها و  یو اصل یتجرب قاتیاقدام به منظور تمرکز بر تحق نیشد. ا

 .کندیکمک م ییغذا یهازباله تیریو مد ییغذا یفرآور نهیدر زم هاینوآور

افزار از نرم ،یقاتیقتح یموضوعات و روندها نیروابط ب ییو شناسا یشبکه موضوع میترس یبرا

1VOSviewer یهاشبکه یسازیو بصر یعلم یهاداده لیوتحلهیبهره گرفته شد که امکان تجز 

 شدهیگردآور یها، دادهVOSviewerورود مقالات به  ندی. در فراکندیرا فراهم م یقاتیتحق

حاصل  نانیها اطمقرار گرفتند تا از صحت و دقت آن ینیمورد بازب یپژوهش میتوسط ت بار نیچند

 ن،یمجدد عناو یشامل بررس ندیفرا نیمقالات به حداقل برسد. ا ییشناسا یخطا زانیشود و م

 یدرستدقت و بهمستندات به یحاصل شود که تمام نانیو متن کامل مقالات بود تا اطم هادهیچک

 حوزه هستند. نیدر ا قاتیتحق یواقع تیوضع انگریاند و نماقرار گرفته یموضوعدر شبکه 

اب انتخ به سؤالات پژوهش داشتند ییگوپاسخ یبرا یکه اطلاعات کاف یپژوهش، مقالات نیا در

 بودند. یفیو ک یشدند و شامل مقالات کم
  

 هایافته

مطالعات منتشر شده در مطالعات فرآوری غذایی به سمت روندهای آینده را طی  ( تعداد1شکل )

دهد. بر اساس نتایج مطالعات منتشر شده در حوزه فرآوری نمایش می 2024تا  2000های سال

، 200۵تا  2000رشد چشمگیر در این زمینه است. در بازه زمانی روند روبهدهنده یکغذایی نشان

مطالعه افزایش یافت. سپس،  6۵به  2010تا  2006مطالعه منتشر شد که این رقم در دوره  47تنها 

، 2020تا  2016مورد رسید. با ادامه این روند، در بازه  ۹8، تعداد مطالعات به 201۵تا  2011از 

 1۹۹، این رقم به 2024تا  2020افزایش پیدا کرد و در نهایت، در دوره  132تعداد مطالعات به 

ایی و دهنده اهمیت فزاینده تحقیقات در زمینه فرآوری غذمطالعه رسید. این افزایش مداوم نشان

 توجه روزافزون به روندهای آینده در این حوزه است.

 

                                                                                                                   
1 Visualization of Similarities viewer (VOSviewer) 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

ie
ao

i.i
r 

on
 2

02
6-

05
-2

7 
] 

                            12 / 30

http://mieaoi.ir/article-1-2008-en.html


 545         1403 زمستان، چهل و نهمفصلنامه علمي اقتصاد و بانکداري اسلامي، شماره 

                                              

 

 
 

 تعداد مطالعات منتشر شده در مطالعات فرآوري غذایي به سمت روندهاي آینده( 1شکل

 منابع : یافته های پژوهش

 

ی ای فرآوروتحلیل واژگان پرتکرار در مطالعات حوزه تجسم تحلیل شبکه( به تجزیه1جدول )

، 2۹پیوند کل  مورد و قدرت 32با ” ضایعات غذایی“پردازد. واژه روندهای آینده میغذایی به سمت 

های شوضوح بر چالدهنده اهمیت بالای این موضوع در ادبیات تحقیقاتی است. این موضوع بهنشان

ز نی” یصاد چرخشاقت“ های غذایی و نیاز به راهکارهای پایدار تأکید دارد. واژهمرتبط با مدیریت زباله

ها و ش زباله، به روندهای نوین در صنایع غذایی و تلاش برای کاه2۵مورد و قدرت پیوند  28با 

 کند.بازیابی منابع اشاره می

دهنده توجه فزاینده به اصول ، نشان22مورد و قدرت پیوند  27با ” پایداری“علاوه بر این، واژه 

 زنجیره“ و” ماندمدیریت پس“ر واژگان مانند ها است. سایپایداری در فرآوری غذایی و مدیریت زباله

باطات اند که به ارتهای مهم در این حوزه مطرح شدهعنوان کلیدواژهنیز به” تأمین مواد غذایی

 ارند.دپیچیده بین فرآوری، توزیع و بازیابی منابع در زنجیره تأمین مواد غذایی اشاره 

عنوان نیز به” بیوانرژی“و ” بیو پالایشگاه“نند های نوین ماهای مرتبط با فناوریدر نهایت، واژه

سازی فرآیندهای دهنده تلاش برای بهینهخورند که نشانمفاهیم کلیدی در این حوزه به چشم می

ها و دهنده تمرکز بر چالشطورکلی، این تحلیل نشانمحیطی است. بهتولید و کاهش اثرات زیست
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ویژه در زمینه پایداری و اقتصاد چرخشی ها بهت زبالههای موجود در فرآوری غذایی و مدیریفرصت

 است.

 

اي فرآوري غذایي به سمت (: واژگان پرتکرار مطالعات حوزه تجسم تحلیل شبکه1جدول )

 روندهاي آینده

 قدرت پیوند کل تعداد موارد کلمه کلیدي

 2۹ 32 ضایعات غذایی

 2۵ 28 اقتصاد چرخشی

 22 27 پایداری

 10 10 بیومس

ICA 7 10 

 10 1۵ ارزیابی چرخه عمر

 ۹ 0 بیوپالایشگاه

 ۹ 11 مدیریت پسماند

 8 11 زنجیره تأمین مواد غذایی

 7 6 بیوانرژی

 7 6 کربن پایه

 7 6 صنعت غذا

 7 10 امنیت غذایی

 7 6 بازیافت

 6 ۵ زیستمحیط

 6 7 تخمیر

 6 6 پسماند

 4 8 هوازیهضم بی

 4 6 اسید لاکتیک

 یافته های پژوهش منابع :
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( به بررسی ارتباطات و تعاملات بین مفاهیم کلیدی در حوزه فرآوری غذایی و روندهای 2شکل )

های کند که هر کدام جنبهای را نمایان میهای اصلی شناسایی شدهپردازد و خوشهآینده آن می

کشند. خوشه آبی می مختلفی از موضوعات مرتبط با فرآوری غذایی و مدیریت پسماند را به تصویر

پردازش “و ” ضایعات غذایی“شود، شامل مفاهیم کلیدی مانند که به عنوان مرکز شبکه شناخته می

محیطی تأکید دارد. های مرتبط با مدیریت پسماند و اثرات زیستوضوح بر چالشاست و به” غذا

دهنده نشان” چرخشیاقتصاد “و ” محیطیاثر زیست“، ”اکسیژن“، ”نیتروژن“مفاهیم فرعی مانند 

های محیطی ناشی از زبالهسازی فرآیندهای پردازش و کاهش اثرات منفی زیستتلاش برای بهینه

های زیستی پرداخته است، شامل فناوری و انرژیغذایی هستند. خوشه سبز که به موضوعات زیست

ی و استفاده از است و بر اهمیت تبدیل زیست” هاآنزیم“و ” تخمیر“، ”بیومس“اصطلاحاتی چون 

منابع تجدیدپذیر تأکید دارد و به دنبال توسعه راهکارهایی برای بهبود کارایی انرژی و کاهش 

محیطی تمرکز دارد، شامل ها است. خوشه قرمز که بر پایداری زنجیره تأمین و اثرات زیستزباله

است و ” رچرخه عم“و ” های کربنیپیشرفت“، ”زنجیره تأمین مواد غذایی“مفاهیمی چون 

سازی زنجیره تأمین برای محیطی کل سیستم غذایی و بهینهدهنده نیاز به ارزیابی اثرات زیستنشان

های انسانی و منابع غذایی پرداخته و شامل دستیابی به پایداری است. خوشه زرد نیز به جنبه

است که ” کودهامدیریت منابع آب و “و ” کنندهرفتار مصرف“، ”هامدیریت داده“مفاهیمی همچون 

دهی روندهای های مبتنی بر اطلاعات در شکلگیریدهنده تعاملات اجتماعی و اهمیت تصمیمنشان

ای است که در دهنده تعاملات پیچیدهها نشانآینده در حوزه غذایی است. ارتباطات بین خوشه

مز بیانگر این است که های آبی و قرمثال، ارتباط قوی بین خوشهعنوانفرآوری غذایی وجود دارد؛ به

محیطی را کاهش دهد و کارایی تواند اثرات زیستبهبود فرایندهای پردازش و کاهش پسماند می

دهد که ها نشان میزنجیره تأمین را ارتقا بخشد. همچنین، ارتباط بین خوشه سبز و دیگر خوشه
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منابع کمک کند. تواند به مدیریت پسماند و پایداریهای زیستی میتبدیل زیستی و انرژی

 
اي فرآوري غذایي به سمت ( شبکه موضوعي مطالعات حوزه تجسم تحلیل شبکه2شکل )

 روندهاي آینده

 منابع : یافته های پژوهش

 

( نمایانگر کشورهای پیشرو در تولیدات علمی در زمینه تحقیقات مرتبط با موضوعات 2جدول )

عنوان پیشرو در این حوزه شناخته استناد، به 417۹مستندات و  ۹1علمی است. ایالات متحده با 

مستندات  ۵۵دهنده قدرت علمی و تحقیقاتی بالای این کشور است. هند و چین با شود و نشانمی

 2270استناد در مقایسه با چین با  24۹۹به طور مشترک در رتبه دوم قرار دارند، اما هند با 

استناد،  2377مستندات و  46رد. انگلستان با گیاستناد، در واقع در جایگاه بالاتری قرار می

 دهنده اهمیت تحقیقات علمی در این کشور است.نشان

خورند که هر کدام کشورهای دیگر مانند استرالیا، ترکیه و ایتالیا نیز در این جدول به چشم می

استناد، و  1072مستندات و  10ویژه، ترکیه با توجهی دارند. بهدر زمینه تولیدات علمی سهم قابل

دهنده رشد و توسعه تحقیقات علمی در این کشورها استناد، نشان 1061مستندات و  32ایتالیا با 

 هستند.
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دات، کنگ و مالزی نیز باوجود تعداد پایین مستنتر مانند هنگدیگر، کشورهای کوچکازسوی

جدول  طورکلی، اینهدهنده کیفیت بالای تحقیقات آنهاست. بتوجهی دارند که نشاناستنادات قابل

تواند به های مختلف است و میدهنده تنوع و توزیع جهانی تحقیقات علمی در زمینهنشان

وزه حگذاران کمک کند تا نقاط قوت و ضعف کشورهای مختلف را در این پژوهشگران و سیاست

 های بهبود را طراحی نمایند.شناسایی کنند و استراتژی

 

فرآوري غذایي به سمت  ر تولیدات علمي در زمینه(: کشورهاي پیشرو د2جدول )

 روندهاي آینده

 استنادات مستندات کشور

 417۹ ۹1 ایالات متحده

 24۹۹ ۵۵ هند

 2377 46 انگلستان

 2270 ۵۵ چین

 1264 2۹ استرالیا

 1072 10 ترکیه

 1061 32 ایتالیا

 10۵2 7 کنگهنگ

 1046 21 مالزی

 ۹82 16 هلند

 ۹77 16 دانمارک

 ۹۵1 27 اسپانیا

 ۵6۹ 26 آلمان

 ۵68 17 ژاپن

 ۵۵4 12 بلژیک

 488 16 سوئد

 486 ۹ فنلاند

 416 ۹ سوئیس

 41۵ 21 کانادا
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 408 13 فرانسه

 منابع : یافته های پژوهش

 

های ای از کشورهای پیشرو در تولیدات علمی است که با استفاده از فناوری( شبکه3)شکل 

شده است. مرکز شبکه با تمرکز بر ایالات متحده آمریکا مشخص دادهبرداری گرافی نمایشنقشه

شده است. پس دادهترین تولیدکننده علم در این حوزه پررنگ و بزرگ نشاناست که به عنوان بزرگ

سرعت جایگاه علمی خود را ارتقا داده و به آن، کشور چین با رنگ آبی روشن نمایان است که به از

یکی از بازیگران کلیدی بدل شده است. کشورهای دیگر مانند هند، کانادا، آلمان و بریتانیا نیز با 

ر تولید ای دهای منطقهدهنده همانند شدن نقشهای متوسط تا بزرگ وجود دارند و نشاناندازه

مراتبی با کشورهای مختلفی چون فرانسه، ایتالیا، صورت سلسلهدانش هستند. در این شبکه، اروپا به

های های مرتبط با تحلیلشود که هر کدام سهمی از پژوهشآلمان، سوئیس و هلند نمایش داده می

مانند سوئد، بلژیک، یافته با اقتصادهای مختلف پاراگرافی را دارند. همچنین حضور کشورهای توسعه

المللی در حال های علمی فرامکانی و محورهای بیندهد که همکاریفیلیپین و ژاپن نشان می

 گسترش است. 
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( شبکه کشورهاي پیشرو در تولیدات علمي در زمینه فرآوري غذایي به سمت 3شکل )

 روندهاي آینده

 منابع : یافته های پژوهش

 

پردازد علمی معتبر در زمینه فرآوری غذایی و روندهای آینده آن می( به بررسی منابع 3جدول )

 waste“و نمایانگر تنوع و غنای مجلات علمی در این حوزه است. در این جدول، 

management ”استناد، در صدر قرار دارد  1127مستندات و  11عنوان یکی از منابع کلیدی با به

زیست است. همچنین، فرآوری غذایی و تأثیر آن بر محیط ها دردهنده اهمیت مدیریت زبالهو نشان

“science of the total environment ” و“journal of cleaner production ” به ترتیب

شوند که به استناد، به عنوان منابع مهم دیگری معرفی می 6۹4و  806مستندات و  20و  17با 

 پردازند.غذایی میمحیطی و پایداری در فرآوری بررسی ابعاد زیست

خورند که هر کدام به تولید دانش علمی در مجلات دیگری نیز در این جدول به چشم می

 fems microbiology“مثال، عنوانکنند. بههای مرتبط با فرآوری غذایی کمک میحوزه

reviews ” ایی دهنده اهمیت میکروبیولوژی در فرآوری مواد غذاستناد، نشان 6۵3مستندات و  4با

 resources, conservation and“و نقش آن در بهبود کیفیت محصولات است. همچنین، 

recycling ” استناد، بر اهمیت بازیافت و حفظ منابع در صنعت غذایی  473مستندات و  11با

 تأکید دارد.

و ” journal of environmental management“در میان دیگر منابع، مجلاتی مانند 

“applied sciences (switzerland ”)محیطی و کاربردی، به نیز با تمرکز بر مسائل زیست

 food“و ” journal of food science“ویژه، کنند. بهغنای تحقیقات در این حوزه کمک می

bioscience ” وفناوری در فرآوری مواد غذایی توجه، بر اهمیت علممستندات و استنادات قابل 4با

 تأکید دارند.

 

( منابع علمي معتبر تولیدکننده مقاله در زمینه فرآوري غذایي به سمت 3جدول )

 روندهاي آینده

مستندا منبع

 ت

استنادا

 ت

waste management 11 1127 

science of the total environment 17 806 
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مستندا منبع

 ت

استنادا

 ت

journal of cleaner production 20 6۹4 

fems microbiology reviews 4 6۵3 

resources, conservation and recycling 11 473 

sustainability (switzerland) 13 438 

journal of environmental management 6 423 

applied sciences (switzerland) 4 213 

food and bioproducts processing 4 1۹7 

environmental science and pollution ۵ 181 

biotechnology for biofuels 4 1۵4 

frontiers in microbiology ۵ 1۵0 

journal of food science 4 1۵0 

food bioscience 4 146 

international journal of life cycle assessment 7 131 

journal of chemical technology and biotechnology 4 78 

journal of food processing and preservation 4 73 

biochemical engineering journal 4 64 

international journal of biological sciences 4 62 

international journal of food science and technology 4 ۵۵ 

 منابع : یافته های پژوهش

 

مقاله در زمینه فرآوری غذایی با ای از منابع علمی معتبر است که در تولید ( یک نقشه4شکل )

 science of the»کنند. مرکز نقشه با شعار آفرینی میگرایش به سمت روندهای آینده نقش

total environment » و«journal of cleaner production »ای گسترده از مجلات و پهنه

زیستی و های محیطژوهشدهد که همواره به عنوان منابع کلیدی پالمللی را نشان میناشران بین

 journal of food processing and»اند. ظهور منابعی مانند پایداری در حوزه غذا مطرح

preservation» ،«food bioscience » و«international journal of biologi » بیانگر

یندهای تولید سازی فرآعلوم مواد، پردازش ایمن و بهینه -های فنی تمرکز قوی پژوهشگران بر جنبه
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 biotechnology for»تر مانند تر یا تخصصیهای کوچکاست. در کنار این مؤسسات، نام

biofuels» ،«life support & biosphere science » و«biomass »دهند که نشان می

های پایدار سوق های بیوتکنولوژی، مدیریت منابع و انرژیگرایی میان فناوریپژوهش به همآینده

های علمی را اند، شدت و وسعت همکاریها و فواصلی که در نقشه به کار رفتهشود. رنگده میدا

های ها در گرایشتر به شدت انتشار بالا و تمرکز پژوهشتر و مرکزیدهند؛ نواحی روشننشان می

 کنند.کلیدی اشاره می

 

 

 
دهاي غذایي به سمت رون( منابع علمي معتبر تولیدکننده مقاله در زمینه فرآوري 4شکل )

 آینده

 منابع : یافته های پژوهش

 

دهنده روندهای مطالعاتی نوظهور در زمینه فرآوری (، نوار رنگی پایین گراف نشان۵در شکل )

، روندهای کلیدی مختلفی استخراج 2024تا  2014بندی زمانی از سال غذایی است. بر پایه رنگ

های مرتبط با ع بیوتکنولوژی و بیوفیولز است؛ واژهشده است. یکی از این روندها، ظهور سری
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biomass ،biofuels ،biotechnology for biofuels  وenzymes تر مرورزمان پررنگبه

ها به استفاده از منابع زیستی و تبدیل آنها به انرژی و مواد دهنده توجه پژوهششوند و نشانمی

 circularای با مفاهیمی مانند قتصاد چرخهارزشمند است. همچنین، تمرکز بر پایداری و ا

economy ،environmental impact ،sustainability ،waste treatment  وwaste 

water management محیطی شود که به کاهش پسماند و اثرات زیستتر میتدریج برجستهبه

 foodآیندها با عباراتی چون فرآیندهای غذایی اشاره دارد. علاوه بر این، بهبود پردازش و ایمنی فر

processing ،food waste ،food safety  وlife cycle دهنده تلاش برای بهبود نشان

ای در حوزه منابع و خدمات رشتهکارایی، ایمنی و ارزیابی چرخه عمر است. گسترش مطالعات بین

و  water management ،phosphorus ،respirationغذایی نیز با حضور مفاهیمی چون 

environmental sustainability ها را به اتصال بین مشاهده است که پژوهشوضوح قابلبه

ای با سایر علوم زیستی و حوزهدهد. در نهایت، بینمنابع آبی، کودها و اثرات محیطی سوق می

و  bioscience ،bioprocessing ،fermentation ،biomassهایی چون محیطی با ترکیب

biofuels های پایدار و مدیریت پژوهش به همگرایی علوم زیستی، انرژیدهد که آیندهنشان می

ای نظیر تغییرات اقلیمی، فشارهای اقتصادی و های عمدهحال، چالشمنابع تمایل دارد. بااین

های پایدار، پژوهشگران را به سمت این روندهای نوظهور سوق اجتماعی و نیاز به نوآوری در فناوری

 های مؤثری دست یابند.حلروی خود مقابله کنند و به راهه است تا بتوانند با مشکلات پیشداد
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 ( روندهاي مطالعاتي نوظهور در زمینه فرآوري غذایي5شکل )

 منابع : یافته های پژوهش

 

 گیرينتیجه بحث و 

آینده آن ای در زمینه فرآوری غذایی و روندهای تحقیق حاضر به بررسی تجسم تحلیل شبکه

های موجود در این حوزه را شناسایی ها و فرصتهای علمی، چالشپرداخته و با استفاده از داده

، «1ضایعات غذایی» های کلیدی ماننددهد که واژهکرده است. تحلیل واژگان پرتکرار نشان می

دهنده نشاناند که طور مکرر در ادبیات تحقیقاتی ظاهر شدهبه« 3پایداری»و  «2اقتصاد چرخشی»

ویژه، محیطی است. بههای غذایی و تلاش برای کاهش اثرات زیستتوجه فزاینده به مدیریت زباله

دهنده روندهای نوین در صنایع غذایی ، نشان2۵مورد و قدرت پیوند  28با « اقتصاد چرخشی»واژه 

 ها است.و تلاش برای بازیابی منابع و کاهش زباله

ای را بین مفاهیم کلیدی در حوزه فرآوری غذایی و باطات پیچیدهای نیز ارتهای شبکهخوشه

فرآوری »و « ضایعات غذایی»دهند. خوشه آبی که شامل مفاهیمی چون مدیریت پسماند نشان می

                                                                                                                   
1 Food Waste 
2 Circular Economy 

3 Sustainability 
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محیطی تأکید دارد. های مرتبط با مدیریت پسماند و اثرات زیستاست، بر چالش« 1مواد غذایی

دهنده تلاش پرداخته است، نشان 3های زیستیو انرژی 2وریفناخوشه سبز که به موضوعات زیست

دهند که وضوح نشان میها است. این نتایج بهسازی فرآیندهای تولید و کاهش زبالهبرای بهینه

های غذایی و بازیابی منابع پژوهشگران به دنبال توسعه راهکارهای پایدار و مؤثر برای کاهش زباله

 هستند.

  4های زیستیفناوری و سوختهای اخیر، توجه به زیستهند که در سالدها نشان مییافته

های زیستی ، ، سوخت۵تودههای مرتبط با زیستطور چشمگیری افزایش یافته است. واژهبه

دهنده اند و این نشانتر شدهمرورزمان پررنگبه 6هاو آنزیمهای زیستی فناوری برای سوختزیست

ها به انرژی و مواد ارزشمند به سمت استفاده از منابع زیستی و تبدیل آنتغییر رویکرد پژوهشگران 

کند، بلکه به کاهش وابستگی به منابع تنها به افزایش کارایی تولید کمک میاست. این روند نه

 انجامد.غیرتجدیدپذیر نیز می

است. مفاهیمی ها نمایان وضوح در پژوهشعلاوه بر این، تمرکز بر پایداری و اقتصاد چرخشی به

 ۹و مدیریت فاضلاب 8فیه پسماند، پایداری ، تص 7محیطیمانند اقتصاد چرخشی ، اثرات زیست

دهنده توجه فزاینده به کاهش پسماند و اثرات شوند و این نشانتر میتدریج برجستهبه

 محیطی فرآیندهای غذایی است.زیست

، ضایعات  10رتبط با فرآوری مواد غذاییهمچنین، بهبود فرآوری و ایمنی فرآیندها با عبارات م

های اخیر رشد قابل توجهی داشته است. این در سال 12و چرخه عمر  11غذایی ، ایمنی مواد غذایی

دهنده نیاز به ارتقای کارایی، ایمنی و ارزیابی چرخه عمر در فرآوری غذایی است که امر نشان

 شتی کمک کند.تواند به بهبود کیفیت محصولات و کاهش خطرات بهدامی

                                                                                                                   
1 Food Processing 
2 Biotechnology 
3 Bioenergy 

4 Biofuels 
5 Biomass 
6 Enzymes 
7 Environmental Impact 

8 Waste Treatment 
9 Wastewater Management 
10 Food Processin 
11 Food Safety 

12 Life Cycle 
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ها مشهود وضوح در این یافتهای در حوزه منابع و خدمات غذایی نیز بهرشتهگسترش مطالعات بین

نشان   4محیطیو پایداری زیست  3، تنفس2، فسفر1است. حضور مفاهیم مرتبط با مدیریت آب

 د.انها به اتصال بین منابع آبی، کودها و اثرات محیطی سوق یافتهدهد که پژوهشمی

توده و ، زیست 7، تخمیر 6فرآوری، زیست ۵علمای مانند زیستحوزههای بیندر نهایت، ترکیب

های پایدار و دهنده تمایل پژوهشگران به همگرایی علوم زیستی، انرژیهای زیستی نشانسوخت

 مدیریت منابع است.

د و ی جدیدهنده روندهانشاننتایج مطالعات اخیر در حوزه فرآوری غذایی و مدیریت پسماند 

ثال، در رای مبرویکردهای نوین در این صنعت هستند که با نتایج مطالعات گذشته همخوانی دارند. 

، اشتنددهای فرآوری و افزایش کیفیت محصولات تمرکز ها بیشتر بر بهبود تکنیکگذشته پژوهش

ذایی غدیریت پسماندهای در حالی که امروزه توجه بیشتری به پایداری، اقتصاد چرخشی و م

های فناوری و سوخت(. همچنین افزایش توجه به زیست2024معطوف شده است )شیا و همکاران، 

ز منابع اده ادهنده تغییر رویکرد پژوهشگران به سمت استفعنوان منابع تجدیدپذیر نشانزیستی به

 آیندهای سنتیبیشتر بر فر (. در مقایسه با مطالعات گذشته که2018زیستی است )توتا و همکاران، 

ه برای نوآوران دار وو بهبود کیفیت تمرکز داشتند، نتایج اخیر تأکید بیشتری بر توسعه راهکارهای پای

 (.2021 اران،سازی فرآیندهای تولید دارند )ونوگوپال و ساسیدههای غذایی و بهینهمدیریت زباله

 

  

                                                                                                                   
1 Water Management 
2 Phosphorus 

3Respiration 
4Environmental Sustainability 
5 (Bioscience) 
6 (Bioprocessing) 

7 (Fermentation) 
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 منابع

سازی زنجیره (. بهینه13۹۹الحان، فرید، و قادرزاده، حامد )ابراهیمی، سیده روزیتا، خوش .1

فصلنامه علمی پژوهشی تأمین لبنی در استان کردستان با در نظر گرفتن محصولات ثانویه. 
 .48–2۵(، 47)12، تحقیقات اقتصاد کشاورزی

یابی اهمیت عوامل مؤثر بر حفظ (. ارز1404زاده آشینی، محمدطاها، و عزیزی، مهدی )اسمعیل .2

نشریه علمی پژوهشی شده در بازارهای جهانی. و گسترش سهم بازار مواد غذایی فرآوری
 .1۹6–171(، 2)8، المللیمدیریت کسب و کارهای بین

(. بررسی روندهای فناوری تأمین و 1403پور، محمدحسین )ضیا، فرزین، و شوکتباهری .3

 .120–101(، ۹)3، پژوهی راهب. فصلنامه آینده1408افق زمانی مصرف غذا در آینده ایران در 

(. مروری بر 1404کار، حامد )یِکان، مهناز، و همیشهدیزجحصاری، جواد، امینی، سیاوش، منافی .4

نشریه فرآوری و نگهداری اصول و کاربرد فناوری غیرحرارتی فراصوت در فرآوری مواد غذایی. 
 .7۹–3۵(، 1)17، مواد غذایی

5. Motasem Y. D. Alazaiza, Tarek M. Al-Zghoul, Salem S. Abu Amr, Mysore 

Bangalore Ramu, & Dia Eddin Nassani. (2024). Bibliometric insights into 

car wash wastewater treatment research: trends and perspectives. Water, 16, 

2034. 

6. Vincenzo G. Alfio, Cristina Manzo, & Raffaella Micillo. (2021). From fish 

waste to value: an overview of the sustainable recovery of omega‑3 for food 

supplements. Molecules, 26 (4), 1002 

7. Salem O. Baarimah, & Abdullah O. Baarimah. (2023). A Bibliometric 
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Engineering. In 2023 4th International Conference on Data Analytics for 
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8. https://doi.org/10.1109/ICDABI60145.2023.10629472 

9. Baarimah, A.O., Mokaizh, A.A.B., Alazaiza, M.Y., & Al-Zghoul, T. (2024). 

Visualization and networking analysis of processing seafood towards future 
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