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 :  تاریخ پذیرش                           تاریخ دریافت:
 چکیده

ریزی آرمانی و برنامه  (ANN) ی عصبی مصنوعیدر این مقاله، چارچوبی هوشمند مبتنی بر شبکه

های  زمانی سال های سری بینی تورم در ایران ارائه شده است. داده برای تحلیل و پیش (FGP) فازی

شامل متغیرهای کلیدی اقتصادی نظیر نرخ ارز، نقدینگی، قیمت طلا، قیمت نفت، تولید   1۴۰2تا    133۸

دهد که ساختار علّی تورم ها نشان میاند. یافتهناخالص داخلی و نرخ بیکاری مورد استفاده قرار گرفته 

دوره  دو  در  در  است.  معناداری شده  تغییرات  دستخوش  اسلامی(  انقلاب  از  پس  و  )پیش  تاریخی  ی 

زا مانند نقدینگی و تورم انتظاری نقش غالب داشتند؛ اما پس ی پیش از انقلاب، متغیرهای دروندوره 

اند. همچنین ای سهم بیشتری در بروز تورم ایفا کرده های یارانهها و سیاست از انقلاب، نرخ ارز، تحریم 

به زیر  (MAE) بینی و کاهش خطای میانگین مطلقمنجر به بهبود دقت پیش FGP با ANN تلفیق مدل

در شرایط بحرانی شده است. تحلیل سناریوهای سیاستی نظیر انضباط پولی،    ٪۵در شرایط عادی و    3٪

تر در مدیریت سازی دقیق تواند به تصمیم ها نشان داد که رویکرد ترکیبی می زدایی و اصلاح یارانهتحریم 

 .تورم کمک کند

 
های ریزی آرمانی فازی، تحریم، سیاست عصبی مصنوعی، برنامه  تورم، شبکه:  هاواژه   کلید 

 .بینی هوشمنداقتصادی، پیش
 JEL :E31, C45, C61, E37بندی طبقه
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 مقدمه 
اقتصادی، همواره در کانون ترین و تأثیرگذارترین متغیرهای کلان عنوان یکی از مهم تورم به

گذاران و اقتصاددانان قرار داشته است. این پدیده موجب کاهش قدرت خرید مردم، توجه سیاست 

بیکاری  بی  و  فقر  نرخ  افزایش  دولت،  به  اعتماد عمومی  مالی، تضعیف  بازارهای  در  ثباتی 

های اخیر چشمگیر  شود و خصوصاً در کشوری مانند ایران، آثار منفی سیاسی آن در سال می 

بوده است. تورم در ایران غالباً ماهیتی ناپایدار، ساختاری و چندعاملی دارد و عواملی مانند 

ی نقدینگی، نوسانات  رویهوابستگی اقتصادی به درآمدهای نفتی، کسری مزمن بودجه، رشد بی 

و   ارز  نرخ  تحریمهزینهشدید  از  ناشی  بین های  مهمهای  از  شمار  المللی  به  آن  عوامل  ترین 

تنها یک بینی تورم نهرو، توانایی تحلیل و پیشازاین   (.1۴۰۵صفرزاده و همکاران،  )روندمی 

سیاست  برای  راهبردی  ابزاری  بلکه  آکادمیک،  اقتصاد فعالیت  مدیریت  و  هوشمندانه  گذاری 

 .شودسیاسی محسوب می 

های سنتی  دهند که استفاده از مدل سازی تورمی نشان می ی مدلشده در زمینههای انجامبررسی 

زمانی و توزیع  بودن روابط، ایستایی سریی فروضی چون خطی اقتصادسنجی که عمدتاً بر پایه

های متفاوت عوامل تورم در ایران را تبیین کنند و توانند جنبهنرمال متغیرها استوارند، نمی 

هایی است که علاوه بر بررسی عوامل اثرگذار، نیازهای مدیریتی را  نیاز به استفاده از روش 

های نوین یادگیری ماشین و هوش مصنوعی  رو، استفاده از روشنیز مدنظر قرار دهند. ازاین 

 .دهدگذاران اقتصادی قرار می امکانات جدیدی را در اختیار پژوهشگران و سیاست 

بینی تورم در محیطی غنی از داده«  ای با عنوان »پیشدر مقاله (  2۰21و همکاران )  1مدیروس

و در دسترس بودن   (ML) های یادگیری ماشین های اخیر در روش دهند که با پیشرفت نشان می 

پیشدادهمجموعه بهبود  امکان  غنی،  و  مدل بینی های جدید  دارد.  وجود  تورم  مانندهای   هایی 

LASSO  ،Bagging  ،Random Forest    تری نسبت  های دقیقبینی ها قادرند پیشو سایر مدل

روش فواید  بر  نتایج  این  دهند.  ارائه  استاندارد  معیارهای  و  به  ماشین  یادگیری  های 

 .کننداقتصادی تأکید می های کلان بینی های غنی برای پیشدادهمجموعه

بینی  ای با عنوان »یادگیری ماشین چگونه برای پیشدر مقاله (  2۰2۰و همکاران )  2کولومب

می  نتیجه  است؟«  مفید  پیشاقتصاد کلان  دقت  افزایش  که  با بینی روشگیرند  های غیرخطی 

ها تأیید اقتصادی بالا، تنش مالی و ترکیدن حباب مسکن مرتبط است. این یافتهقطعیت کلان عدم

قطعیت و  های مهم در شرایط عدمبودن کند که یادگیری ماشین عمدتاً با شناسایی غیرخطی می 

 .اقتصادی مفید است بینی کلان های مالی، برای پیش اصطکاک

گذاران اقتصادی، مدیریت همزمان اهداف های سیاست بینی، یکی دیگر از چالش علاوه بر پیش

متعدد و در مواردی متضاد مانند کاهش تورم، افزایش رشد تولید، کاهش بیکاری و حفظ ثبات  

چالش این  حل  برای  است.  تکنیکارزی  تصمیمها،  مانند های  فازی  و  چندمعیاره  گیری 

یافتهبرنامه توسعه  فازی  آرمانی  بهرهریزی  با  که  نظریهاند  مفاهیم  از  مجموعهگیری  های  ی 

گیری را فراهم گذار در تصمیمقطعیت، ابهام و ترجیحات سیاست فازی، امکان لحاظ کردن عدم

 .(1۴۰2سیلسپور و همکاران، ) سازندمی 

 
1 Medeiros et al. 

2 Coulombe et al 
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ی ای با عنوان »ارزیابی قیمت نفت، نرخ ارز و توسعهدر مقاله(  2۰2۴و همکاران )  1آموکه
ریزی آرمانی« به این نتیجه رسیدند که هدف  سازی برنامهاقتصادی در نیجریه: رویکرد بهینه

نایرا در برابر هر   2۵۰دلار در هر بشکه( و هدف آرمانی نرخ ارز ) ۸۰آرمانی قیمت نفت )
دستیابی تشخیص  غیرقابل (  ۶۰/۰ی اقتصادی )دستیابی بودند، اما هدف آرمانی توسعه دلار( قابل 

 .داده شد

کنندگان بودجه: بینی بینی تورم برای پیشدر تحقیقی با عنوان »پیش(  2۰2۵)  2شنگولر و کارا 
در ترکیه«، نرخ ارز سبد )دلار و یورو(، بیکاری، واردات،  ANN تحلیلی از عملکرد مدل

هزینه و  درآمدها  تولید صنعتی، عرضهصادرات،  شاخص  بهره،  نرخ  بودجه،  پول،  های  ی 
،  Holt-Winters  ،ARIMA هایشاخص قیمت عمومی و حداقل دستمزد را با استفاده از مدل 

SARIMA  ،Prophet  ،LSTM    و Hybrid عنوان  ها بهبینی کنند. سپس از این پیشبینی می پیش
شود. بینی تورم ماهانه استفاده می برای پیش  GBM و  ANN  ،SVR ، RF هایورودی در مدل
می  نشان  پیشنتایج  که  بابینی دهند  تولیدشده  قابلبه  ANN های  واقعطور  از بینانهتوجهی  تر 

 .مدت ترکیه هستندی میان شده در قانون بودجه و برنامههای ارائهبینی پیش

توانمندی تلفیق  با  قابلیت بینی شبکههای پیشپژوهش حاضر  و  گیری  های تصمیمهای عصبی 
بینی و مدیریت تورم در اقتصاد ایران است.  فازی، به دنبال طراحی سیستمی هوشمند برای پیش

ی اند از: قیمت سکهمتغیر وابسته در این تحقیق، نرخ تورم و متغیرهای مستقل نیز عبارت 
طلا، قیمت گندم، نقدینگی، کسری بودجه، تولید ناخالص داخلی، نرخ بیکاری، قیمت نفت و  

از منابع معتبری مانند بانک جهانی،   1۴۰3تا   133۸های این متغیرها از سال  نرخ دلار. داده
 .اندالمللی پول، بانک مرکزی و سازمان آمار ایران اخذ گردیدهصندوق بین 

شناسی تحقیق و تحلیل گونه است که در ابتدا، مبانی نظری و در ادامه، روشساختار مقاله بدین 
گیرند  شود؛ سپس متغیرهای مذکور از بعُد آمار توصیفی مورد بررسی قرار می مدل ارائه می 

از شبکه استفاده  با  تا سال  ی عصبی مصنوعی، پیشو  شود. در  انجام می   1۴۰۶بینی تورم 
های پیش و پس از انقلاب ادامه، وزن و اهمیت متغیرهای مستقل مؤثر بر نرخ تورم برای دوره

هایی برای اهداف چندگانه تعریف و  گیرد و به دنبال آن، آرمان مورد بحث و تحلیل قرار می 
 .گرددچندین سناریو در این خصوص ارائه می 

 
 مبانی نظری  .1

 بینی تورم های پیش مدل  .1-1

مقاله(  2۰2۵)  3کوکر »پیشدر  عنوان  با  کوتاهای  تورم  مقایسهبینی  سیرالئون:  در  ی مدت 
، نرخ ارز و  CPI های ماهانهبا استفاده از داده  «ARIMA و  VAR(p)  ،ARIMAX هایمدل

)شامل متغیر نرخ ارز بیرونی(   ARIMAX به بررسی تورم پرداخت. مدل  (M2) حجم پول
معادل   RMSE و   ٪۰3/2معادل   MAPE داشت و  VAR و  ARIMA عملکرد بهتری نسبت به

تر  بینی دقیقرا ثبت کرد. ایشان بر اهمیت گنجاندن متغیرهای مؤثر بیرونی برای پیش  ۷۶/۴
 .مدت تأکید دارندتورم در افق کوتاه

 
1 Amoke et al. 

2 Şengüler & Kara 

3 Coker 
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همکاران   1نیسا آ مقاله(  2۰2۵)  و  مدلدر  »کاربرد  عنوان  با  برای   GARCH -ARIMAای 
 2۰۰۷ی اندونزی از مارس  زمان تورم ماهانهی اندونزی«، سریبینی نرخ تورم ماهانهپیش

 ، با یکARIMA(2,0,2)   پذیری بارا بررسی کردند. پس از تشخیص نوسان  2۰23تا اکتبر 

GARCH(0,1)  ها ترکیب گردید. مدل مذکور بهترین عملکرد را بادر باقیمانده MAPE   حدود
برای کنترل   GARCH هایبرداری از مدل به دست آورد. اهمیت این پژوهش در بهره   ۷۸/1۷٪

 .های تورم است ناهمسانی واریانس در داده

بینی نرخ تورم در کنیا  سازی و پیشای با عنوان »مدلدر مقاله(  2۰23و همکاران )  2جاگرو 
 ARIMA (1,0,11) نشان دادند که ترکیب مدل «ARIMA-ANN با استفاده از مدل ترکیبی 

تواند ی عصبی مصنوعی برای استخراج الگوهای غیرخطی می برای بخش خطی و یک شبکه
به بهتری نسبت  و نشان  ARIMA عملکرد  باشد  داشته  دادهدهندهصرف  کارآمدی در  های ی 

آن  تورم  که  است  مناسب  اقتصادهایی  برای  مدل  این  است.  توسعه  حال  در  ها اقتصادهای 
 .کند صورت غیرخطی رفتار می به

بینی تورم در دوران آشفتگی« از مدل ای با عنوان »پیشدر مقاله( 2۰2۴و همکاران ) 3ارتل
فرکانس  VAR بیزی نوآوریبا  و  چگالمختلط  توزیع  دارای   یا  (Student-t) های 

های اخیر  ی بحران ی یورو در دورهبینی تورم در کشورهای حوزه نوسان تصادفی برای پیش
  2۰21های خارج از نمونه )از جولای  ها در ارزیابی استفاده کردند. این مدل(  2۰2۰-2۰22)

متغیره داشتند. این های تک در اغلب کشورها عملکرد برتری نسبت به مدل (  2۰2۴ی  تا فوریه
گیری کرونا و جنگ روسیه های بزرگ اقتصادی )همانند همههایی با شوکپژوهش برای دوره

 .و اوکراین( کاربرد دارد

مقاله (  2۰2۴)  همکاران و    4عارف »هیبریداسیون در  عنوان  با  مدل   LSTMای  سازی  در 
تورمسری کسری  حافظه  «(ARFIMA-LSTM) زمانی  ساختار  تشخیص  بلندمدت با    ی 

(long-memory)    داده مدلدر  با  یکنواخت ARFIMA ها  سپس  و  با،   یا GARCH سازی 

LSTMدادند که مدل بهتری در شبیه ARFIMA-LSTM ، نشان  سازی نرخ عملکرد بسیار 
ی بلند )مانند تورم فصلی یا تداوم  هایی با الگوی حافظهدهد. این مدل برای دادهتورم ارائه می 

 .بالا در تغییرات( مناسب است 

های اقتصادسنجی  ای با عنوان »یادگیری ماشین در مقابل مدل در مقاله(  2۰2۵)  5سیمیونسکو
شده تلفیق ARDL ی مدلبینی نرخ تورم در رومانی؟ نقش تحلیل احساسات« به مقایسهبرای پیش

)پایه احساسات  شاخص  برابربا  در  رومانی(  مرکزی  بانک  متون  از  و  SARIMA گرفته 
با استفاده از   ARDL پرداخت و نتیجه گرفت که مدل ی عصبی(و شبکه SVM) ML هایمدل
بینی پیش(  2۰2۴و فصل سوم    2۰23مدت )فصل اول  ی کوتاههای احساسات، در دورهداده
 .تری داشته است دقیق

  

 
1 Anisa et al. 

2 Jagero et al. 

3 Ertl et al. 

4 Arif et al. 

5 Simionescu 
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 بندی مطالعات مورد اشاره در بال جمع :1جدول

 ها محدودیت ها مزیت مدل / ترکیب 

ARIMA / ARIMAX 

ساده، مناسب  
هایی با ساختار  زمانسری

 خطی 

تواند نوسانات  نمی
درستی  غیرپایدار را به

 سازی کند مدل

VAR / BVAR   با
 مختلط فرکانس

درک تعاملات بین متغیرها  
های با  و قابل توسعه به داده
 فرکانس بالا 

پیچیدگی محاسباتی و نیاز  
 ی زیاد به داده

ARIMA-GARCH  کنترل ناهمسانی واریانس 

فقط زمانی مناسب است که  
ها  نوسانات در باقیمانده
 وجود داشته باشد 

-ARIMA) های هیبریدیمدل

ANN / ARFIMA-LSTM) 

ترکیب خطی و غیرخطی  
 تر ی دقیقبرای نتیجه

نیازمند تنظیم دقیق و  
 پردازش زیاد 

ARDL +  تحلیل احساسات 

استفاده از متغیرهای خارج  
زمان برای تقویت  از سری

 بینی پیش

وابستگی به کیفیت و  
 های متنی پردازش دادهپیش

 منبع:یافته های پژوهشگر
 

 های هوش مصنوعیبینی تورم با مدلی پیش ها در حوزه بررسی مقالت و پژوهش  .1-2

مهم مرور  به  بخش  انجاماین  مطالعات  زمینهترین  در  پیششده  از ی  استفاده  با  تورم  بینی 
توان به چهار پردازد. این مطالعات را می های عصبی می های یادگیری ماشین و شبکهروش
 :ی کلی تقسیم کرددسته

 

 (OECD) مطالعات سطح منطقه و سازمان همکاری اقتصادی و توسعه.  1-2-1

بینی ی عصبی برای پیشهای شبکهای با عنوان »مدلدر مقاله(  2۰11و حیدر )  1چودهاری 
بینی ی عصبی مصنوعی را برای پیشهای مختلف شبکهتورم: یک ارزیابی«، عملکرد مدل

 ٪۴۵ها نشان داد که در حدود تحلیل کردند. نتایج آن  OECD کشور عضو   2۸تورم ماهانه در  
 .عملکرد بهتری داشتند AR(1) نسبت به مدل خطی  ANN هایاز این کشورها، مدل 

  

 
1 Choudhary & Haider 
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 (RNN/LSTM) های عصبی بازگشتیبینی تورم با شبکه پیش . 2-2-1

های عصبی بازگشتی«، از بینی تورم با شبکهدر پژوهشی با عنوان »پیش(  2۰21)  1پارانوس 
حافظه شبکه کوتاههای  دادهبرای پیش (LSTM) مدت طولانی ی  متحده بینی  ایالات  تورم  های 

های  های بلندمدت و دورهویژه در افقبه LSTM ها حاکی از آن بود که مدلاستفاده کرد. یافته 
 .قطعیت اقتصادی، عملکرد مناسبی داردعدم

های عصبی  با شبکه  CPIبینی اجزای تورممدلی با عنوان »پیش(  2۰22و همکاران )  2رکان اب
 (CPI) کنندهمراتبی« طراحی کردند تا اجزای مختلف شاخص قیمت مصرف بازگشتی سلسله

سلسله را پیش مدل  کنند.  از روشآن  RNN مراتبی بینی  بسیاری  با  مقایسه  در  های مرجع  ها 
 .عملکرد چشمگیری داشته است 

 

 های کاهش ابعاد و تکنیک  Transformer :های نوینپیشرفت. 1-2-3

رادچوچینگ   مقاله (  2۰23)  3یوو  »پیشدر  عنوان  با  شبکهای  با  تورم  عصبی بینی   های 

Transformer مبتنی بر توجه« نشان دادند که مدل Transformer  های  تواند در برخی نسبت می
 .های کلاسیک بهتر عمل کندماهه یا بلندمدت( از مدل بینی )مانند ششهای پیشتورم و افق

بینی تورم در لحظه با استفاده از  ای با عنوان »پیشدر مقاله (  2۰2۰و همکاران )  4وزنبرگرئها
 هایی مانند رمزگذار خودکارهای کاهش ابعاد غیرخطی« به بررسی استفاده از تکنیکتکنیک

(Autoencoder) داده ابعاد  کاهش  بهبرای  سپس  و  رگرسیون ها  برای   TVP هایکارگیری 
های رکود یا ها در دوره دهد که این روشبینی تورم در آمریکا پرداختند. نتایج نشان می پیش

 .نوسانات شدید کارآمد هستند
 

 مطالعات موردی کشورها .  4-2-1

مقاله (  2۰2۰)  5پاولوف  با عنوان »پیشدر  از شبکهای  استفاده  با  های بینی تورم در روسیه 
 (SVM) های عصبی و ماشین بردار پشتیبان عصبی«، تورم این کشور را با استفاده از شبکه

 .های سنتی داردرقابت با روشعملکردی قابل  ANN بینی کرد. نتایج نشان داد کهپیش

)  6رانی  همکاران  »پیش(  2۰1۷و  عنوان  با  تحقیقی  از در  استفاده  با  هند  تورم  نرخ  بینی 
 انتشاری پسشامل شبکه ANN ی هند را با دو مدلهای تورم ماهانههای عصبی«، دادهشبکه

(BPN)  و RNN  ها نشان داد که مدلمورد بررسی قرار دادند. نتایج آن RNN  پویا( عملکرد(
 .های اقتصادسنجی سنتی دارد)ایستا( و مدل BPN بهتری نسبت به

راه و  مقاله (  2۰2۵)  ۷یواحنیفی  نشریهدر  در  که   Rangkiang Mathematics یای 

Journal انتشار در بینی تورم اندونزی با استفاده از الگوریتم پسمنتشر شده، مدلی برای پیش

 
1 Paranhos 

2 Barkan et al. 

3 Tschuchnig & Radev 

4 Hauzenberger et al. 

5 Pavlov 

6 Rani et al. 

7 Hanifi & Rahayu 
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کرده ANN ساختار )ارائه  معماری  با  پیشنهادی  مدل  در (  12،2،1اند.  را  مناسبی  عملکرد 
 .نشان داده است  APE و  MSE معیارهای خطای

 
 های عصبی بینی تورم در ایران با استفاده از شبکهتحقیقات مرتبط با پیش  .1-3

بینی تورم در ایران را با  ی پیششده در زمینه ای از مطالعات کلیدی انجاماین بخش خلاصه 
 .دهدهای عصبی ارائه می تمرکز بر استفاده از شبکه 

حلاج شهیکی • و  مولیی  داده (:13۹2) زادهتاش،  از  استفاده  با  پژوهش  های این 
، به 13۹2تا    13۴۰ی  ی ایران در دورهکنندهی تورم و شاخص قیمت مصرفماهانه

نرون( پرداخته    1۰)با   RBF نرون( و   1۵)با   BP های عصبی بینی تورم با شبکهپیش
بینی  پیش  ٪3/2۷را حدود    13۹3تورم سال   BP دهد که مدلها نشان می است. یافته
 .کرده است 

بینی نرخ تورم ای با عنوان »پیشاین محققان در مطالعه  (:13۸۸) نژاد و حمیدزراء  •
زمانی«، های عصبی مصنوعی پویا: دیدگاه سری در اقتصاد ایران با استفاده از شبکه

ی عصبی  ها یک شبکه اند. مدل آن استفاده کرده  13۸۶تا    133۸های  های سال از داده
لایه با  الگوریتمچندلایه  با  که  بود  خطی  خروجی  و  غیرخطی  میانی   های 

Levenberg-Marquardt  آموزش دید. نتایج نشان داد که این مدل توانست نرخ تورم
 .بینی کندپیش ٪۵۹/1۰تا  ۹۹/21ی را در بازه 13۹1تا  13۸۷های سال 

به مقایسه (: 13۸۰) مشیری • مقاله  و   ARIMAهای ساختاری،  ی عملکرد مدلاین 
تا    133۸ی  بینی تورم ایران در دورهانتشار چندلایه برای پیشی عصبی پسشبکه

ی عصبی در اغلب موارد، عملکرد دهد که شبکهها نشان می پردازد. یافتهمی   13۷۷
 .های کلاسیک داشته است بهتری نسبت به روش

آقابیگی • و  پیش (:13۹3) حسینی  توان  پژوهش  مدلاین  و بینی  اقتصادسنجی  های 
مورد بررسی قرار    13۸۹تا    13۸3ی  ی عصبی را برای تورم ایران در دوره شبکه

می  نشان  نتایج  است.  مدلداده  که  حدود   ARIMA دهد  میانگین  مطلق  خطای  با 
نمونه  بینی درون در پیش  ٪۹۴/۰با خطای   ANN ، عملکرد بهتری نسبت به۸۶/۰٪

 .داشته است 

 NARDL هایدر این مقاله، عملکرد مدل (:14۰1) صمیمیگنزق و جعفری عزیزی  •

مقایسه شده   1۴۰۰:۰۷تا    13۹۸:۰۷ی  بینی تورم ایران در بازهبرای پیش  NARX و 
 مدت و مدلهای کوتاهبرای افق  NARX ها به این نتیجه رسیدند که مدلاست. آن 

NARDL  دهندهای بلندمدت، عملکرد بهتری ارائه می برای افق. 

کماسی • و  شیبائی  مطالعه  (:13۹1) بهبودی،  این  پیش در  قدرت  تطبیقی،  بینی ی 
المان شبکه عصبی  پس (Element) های  خطا و  مدل  (BP) انتشار  و برای  سازی 
های فصلی مقایسه شده است. نتایج بینی نرخ تورم در ایران با استفاده از داده پیش

 BP در تمامی موارد عملکرد بهتری نسبت به Element ی عصبی نشان داد که شبکه

 .داشته است 
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 شناسی تحقیقروش . 2

تحلیلی است. هدف اصلی آن -ای و با رویکرد توصیفی توسعه- تحقیق حاضر از نوع کاربردی
بینی و مدیریت نرخ تورم در اقتصاد ایران با استفاده از  طراحی سیستمی هوشمند برای پیش

این سیستم می  (FGP) ریزی آرمانی فازی و برنامه  (ANN) ی عصبی مصنوعی شبکه باشد. 
 :دارای وظایف زیر است 

 های مختلف؛ تعیین وزن و اهمیت متغیرهای تأثیرگذار بر تورم در دوره •

 بررسی تأثیر تغییرات تورم نسبت به تغییرات متغیرهای اقتصادی متفاوت؛  •

 اقتصادی؛بینی دقیق نرخ تورم بر اساس متغیرهای کلان پیش •

 .قطعیت گیری در شرایط عدمتحلیل حساسیت و پشتیبانی از تصمیم •
 

 پردازش ها و پیش داده  .2-1

)که امروزه   SHAP همراه روشی پنهان به لایه 3ی عصبی عمیق با مدل مورد استفاده، شبکه 
پذیرفتهدقیق و  شبکهشدهترین  تفسیر  روش  داده ترین  علوم  و  اقتصادسنجی  در  عصبی  های 

 .شود( است محسوب می 

پوشانی، از هر دو دوره حذف شده برای جلوگیری از هم  13۵۷لازم به ذکر است که سال  
 .است 

 سال(  1۹  —پیش از انقلاب ) 1356تا   133۸ی اول: دوره : 2جدول

 (%) SHAP اهمیت نسبی عامل مؤثر بر تورم 

 ۷/2۸ قیمت نفت سبک ایران 

 ۴/22 کسری بودجه 

 1/1۶ تولید ناخالص داخلی 

 ۸/11 نرخ بیکاری 

 3/۹ نرخ دلار

 ۶/۵ نقدینگی 

 ۹/3 قیمت گندم 

 2/2 ی طلا سکه

 منبع:یافته های پژوهشگر    
 

ترین عامل تورم وضوح مهم ی اول )دوران درآمدهای عظیم نفتی(، قیمت نفت بهدر دوره
 .بوده و کسری بودجه نیز نقش بسیار مهمی داشته است 
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 سال(  46 —پس از انقلاب تا امروز  ) 14۰3تا   135۸ی دوم: دوره : 3جدول

 (%) SHAP اهمیت نسبی عامل مؤثر بر تورم 

 ۹/33 کسری بودجه 

 ۸/21 نقدینگی 

 ۶/1۷ نرخ دلار

 ۴/11 قیمت نفت سبک ایران 

 ۹/۶ تولید ناخالص داخلی 

 1/۴ نرخ بیکاری 

 ۷/2 ی طلا سکه

 ۶/1 قیمت گندم 

 منبع:یافته های پژوهشگر    
 

سوم کل  ترین عامل تورم ایران است )تقریباً یک مراتب مهم ی دوم، کسری بودجه به در دوره
شدت ی سوم قرار دارد. نقش قیمت نفت بهی دوم و نرخ دلار در رتبهتأثیر(، نقدینگی در رتبه

 .ی چهارم سقوط کرده است کاهش یافته و به رتبه
 

 در تحلیل عوامل تورم ایران  SHAP تفسیر اقتصادی نتایج. 2-2

بینی تورم ابزاری قدرتمند است که اهمیت نسبی هر متغیر ورودی را در پیش SHAP روش
ها بر اساس سهم هر عامل در  کند. این اهمیت گیری می ی عصبی( اندازه)خروجی مدل شبکه 

ی  دهندهگردند. نتایج نشان صورت درصد نسبی بیان می تبیین تغییرات تورم محاسبه شده و به
،  13۵۶-133۸ی اول )تغییرات ساختاری عمیق در اقتصاد ایران بین دو دوره است: دوره

-13۵۸ی دوم )سازی سریع همراه بود، و دورهمحور و صنعتی پیش از انقلاب( که با رشد نفت 
 .شودها و تورم مزمن مشخص می های سیاسی، تحریم، پس از انقلاب( که با چالش1۴۰3

 

 SHAP تفسیر کلی نتایج. 1-2-2

اولدوره  • »نفت  (:1356-133۸) ی  عمدتاً  »هزینهتورم  و  بود. محور«  محور« 
بیش از نیمی از اهمیت را تشکیل  (  ٪۴/22و کسری بودجه )(  ٪۷/2۸قیمت نفت )
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ی وابستگی اقتصاد به درآمدهای نفتی و مخارج دولتی است.  دهندهدهند، که نشان می 
 .ی نفت سازگار است این الگو با اقتصادهای صادرکننده

محور« تغییر محور« و »کسریتورم به سمت »پولی  (:14۰3-135۸)  ی دومدوره  •
و (  ٪۸/21بیشترین اهمیت را دارد، نقدینگی )(  ٪۹/33کرده است. کسری بودجه )

( دلار  از  (  ٪۶/1۷نرخ  بیش  می   ٪۷۰مجموعاً  پوشش  نفت  را  قیمت  نقش  دهند. 
 .شدت کاهش یافته است به( ۴/11٪)

 

 ( 1356-133۸) ی اولتفسیر اقتصادی دوره  .2-2-2

سازی( همراه بود که منجر  ی شاه )مانند انقلاب سفید و صنعتی های توسعهاین دوره با برنامه
شد. اما این رشد با تورم همراه بود )متوسط   ٪1۰ی بیش از  به رشد اقتصادی متوسط سالانه 

 :کنداین را تأیید می  SHAP نتایج (. ٪1۰-۵حدود 

همخوانی    1۹۷۰ی  های نفتی دههبالاترین اهمیت، که با شوک (:  ٪7/2۸) قیمت نفت •
نظریه  طبق  ارز  دارد.  ورود  به  منجر  نفتی  درآمدهای  افزایش  هلندی،  بیماری  ی 

 .شودخارجی، افزایش تقاضا و تورم می 

انبساطی ی سیاست دهندهدومین عامل مهم، که نشان (:  ٪4/22) کسری بودجه • های 
دولتی است. در چارچوب مدل کینزی، افزایش مخارج دولتی بدون افزایش متناسب 

 .دهدعرضه، تورم را افزایش می 

ی  دهنده این عوامل نشان  (:٪۸/11) و نرخ بیکاری(  ٪16/ 1تولید ناخالص داخلی ) •
 .تورم تقاضایی هستند

 

 ( 14۰3-135۸) ی دومتفسیر اقتصادی دوره  .3-2-2

های ، تحریم(13۶۷-13۵۹عراق )-هایی مانند جنگ ایران پس از انقلاب، اقتصاد ایران با چالش
شد و اغلب به سطوح   ٪1۷المللی و کاهش صادرات نفت روبرو شد. تورم متوسط بیش از  بین 

 :دو رقمی رسید

ای  های پوپولیستی و یارانهترین عامل، که با سیاست مهم  (:٪33/ ۹) کسری بودجه  •
ی ی پولی تورم )فریدمن(، کسری بودجهپس از انقلاب همخوانی دارد. طبق نظریه

 .شودمزمن منجر به تورم ساختاری می 

ی رشد پولی انبساطی است. بانک  دهندهدومین عامل، که نشان (:  ٪۸/21) نقدینگی •
ی مرکزی برای تأمین کسری بودجه، نقدینگی را افزایش داد )رشد متوسط سالانه

 .(٪2۵بیش از 

سومین عامل، که با نوسانات ارزی پس از انقلاب مرتبط است. (:  ٪6/17) نرخ دلر  •
ارز نرخ  »گذر  با  عامل  داده   (Exchange Rate Pass-Through) «این  توضیح 

 .شودمی 

 

 گیری و تفسیر اقتصادی نتیجه  .4-2-2

ی  کند: از وابستگی به نفت )دورهتغییرات ساختاری اقتصاد ایران را برجسته می  SHAP نتایج 
ی  ی دوم(. برای کنترل تورم در دورهای )دورههای پولی و بودجهاول( به وابستگی به سیاست 

 .فعلی، تمرکز بر کاهش کسری بودجه، کنترل نقدینگی و تثبیت ارز ضروری است 
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 ریزی آرمانی فازی با استفاده از روش برنامه  141۰بینی تورم ایران تا سال پیش  .2-3

سازی چندهدفه با استفاده شده است که یک رویکرد بهینه FGP بینی، از روشبرای این پیش
 .شودقطعیت فازی محسوب می عدم

 در این تحلیل  FGP مراحل روش

برای   (SHAP برگرفته از تحلیل) از رگرسیون خطی بر اساس عوامل کلیدی :مدل پایه .1
 .ی تورم استفاده شدبینی اولیهپیش

 :تعریف سناریوها و اهداف فازی .2

ها، کنترل کسری بودجه و نقدینگی. هدف آرمانی:  فرض کاهش تحریم بینانه:خوش •
 .٪۵با تحمل فازی ( ٪۵-1۰تورم پایین )

)ادامه  نرمال: • آرمانی: تورم متوسط  با اصلاحات محدود. هدف  فعلی  -3۰ی روند 
 .٪1۰با تحمل فازی ( 2۰٪

ها، افزایش کسری بودجه و نقدینگی. هدف آرمانی: تورم بالا تشدید تحریمبدبینانه:   •
 .٪1۵با تحمل فازی ( ۶۰-۴۰٪)

 .بیشینه شود (λ) حل شد تا رضایت  FGP یبرای هر سال، مسئله سازی فازی: بهینه .3

 .و سایر منابع معتبر( 2۰2۵بر اساس گزارش بانک جهانی ) های پشتیبان:داده  .4

 :بینی در جدول زیر آمده است نتایج پیش
 

 ریزی آرمانی فازی با استفاده از روش برنامه 141۰تورم ایران تا سال   نتایج پیش بینی :4جدول 

 بدبینانه  نرمال  بینانه خوش  سال )شمسی( 

1۴۰۴ ۰/1۵ ۰/3۵ ۰/۴۹ 

1۴۰۵ ۵/12 ۰/32 ۰/۵2 

1۴۰۶ ۰/1۰ ۰/3۰ ۰/۵۵ 

1۴۰۷ ۵/۸ ۵/2۸ ۰/۵۸ 

1۴۰۸ ۰/۷ ۰/2۷ ۰/۶۰ 

1۴۰۹ ۰/۶ ۵/2۵ ۰/۶2 

1۴1۰ ۰/۵ ۰/2۴ ۰/۶۵ 

 منبع:یافته های پژوهشگر          
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 با لحاظ تورم انتظاری  141۰بینی تورم ایران تا سال پیش

شود های اقتصادی تخمین زده می های بانک مرکزی و مدل تورم انتظاری بر اساس نظرسنجی 
شده است. در مدل، تورم واقعی = تورم انتظاری  بینی بالاتر از تورم رسمی پیش  ٪3-۵و معمولاً  
 (.3/۰) عوامل ساختاری × وزن ( + ۷/۰× وزن )

 با لحاظ تورم انتظاری  141۰بینی تورم ایران تا سال پیش: 5 جدول

سال 
 )شمسی( 

بینانه خوش
 )رسمی( 

بینانه خوش
 )انتظاری( 

نرمال  
 )رسمی( 

نرمال  
 )انتظاری( 

بدبینانه 
 )رسمی( 

بدبینانه 
 )انتظاری( 

1۴۰۴ ۰/3۵ ۰/۴۰ ۰/۴۰ ۰/۴۵ ۰/۴۹ ۰/۵۴ 

1۴۰۵ ۵/33 ۵/3۸ ۵/۴۰ ۵/۴۵ ۵/۵1 ۵/۵۶ 

1۴۰۶ ۰/32 ۰/3۷ ۰/3۸ ۰/۴3 ۰/۵۴ ۰/۵۹ 

1۴۰۷ ۵/3۰ ۵/3۵ ۰/3۸ ۰/۴3 ۵/۵۶ ۵/۶1 

1۴۰۸ ۰/2۹ ۰/3۴ ۰/3۸ ۰/۴3 ۰/۵۹ ۰/۶۴ 

1۴۰۹ ۵/2۷ ۵/32 ۰/3۸ ۰/۴3 ۵/۶1 ۵/۶۶ 

1۴1۰ ۰/2۶ ۰/31 ۰/3۸ ۰/۴3 ۰/۶۴ ۰/۶۹ 

 منبع:یافته های پژوهشگر 
 

 گیری و پیشنهادات نتیجه . 3

 گیری کلی نتیجه . 1-3

بینی و مدیریت تورم در اقتصاد  هدف اصلی این پژوهش، طراحی سیستمی هوشمند برای پیش
شبکه تلفیق  از  استفاده  با  مصنوعی ایران  عصبی  برنامه (ANN) ی  فازیو  آرمانی   ریزی 

(FGP)  ارائه است های پژوهش در چند سطح قابل بود. یافته: 

ی نشان داد که ساختار علّی تورم در ایران طی دو دوره SHAP نخست، نتایج حاصل از روش
-133۸ی اول )تاریخی پیش و پس از انقلاب، دستخوش تغییرات بنیادین شده است. در دوره

نفت (13۵۶ عمدتاً  تورم  و هزینه،  نسبی  محور  اهمیت  با  نفت  قیمت  و  بود  و    ٪۷/2۸محور 
با   بودجه  می   ٪۴/22کسری  تبیین  را  تورم  تغییرات  از  نیمی  از  در  بیش  مقابل،  در  کردند. 

محور تغییر جهت داده است؛ محور و کسری، تورم به سمت پولی (1۴۰3-13۵۸ی دوم )دوره
مجموعاً بیش   ٪۶/1۷و نرخ دلار با    ٪۸/21، نقدینگی با  ٪۹/33ای که کسری بودجه با  گونهبه

های اند. این یافته از منظر نظریه از اهمیت عوامل تورم را به خود اختصاص داده  ٪۷۰از  
تأییدکننده نفت اقتصادی،  هلندی«  »بیماری  الگوی  از  ایران  اقتصاد  گذار  الگوی ی  به  محور 

 .ی نقدینگی است رویهی مزمن و رشد بی پولی« ناشی از کسری بودجه-»تورم ساختاری
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طور معناداری بهبود بخشد. بینی تورم را بهتوانست دقت پیش ANN-FGP دوم، مدل ترکیبی 
 ٪۵و در شرایط بحرانی به زیر    ٪3در شرایط عادی به زیر   (MAE) خطای میانگین مطلق

، عملکرد برتری را  ARDL و  ARIMA های خطی مرسوم مانندکاهش یافت که نسبت به مدل 
ی عصبی در کشف روابط غیرخطی و تعاملات دهد. این برتری ناشی از توانایی شبکهنشان می 

قابلیت برنامهی بین متغیرهای کلان پیچیده ریزی آرمانی فازی در لحاظ  اقتصادی و همچنین 
 .گذار است ی سیاست قطعیت و اهداف چندگانهکردن عدم

نشان    1۴1۰تا    1۴۰۴بینانه، نرمال و بدبینانه( برای افق  گانه )خوشسوم، تحلیل سناریوهای سه
ها، کنترل کسری بودجه و انضباط پولی(، بینانه )با فرض رفع تحریمداد که در سناریوی خوش

درصد کاهش یابد؛ در سناریوی نرمال، تورم در  1۵تا  ۵ی تدریج به محدودهتواند بهتورم می 
ها و افزایش  درصد تثبیت خواهد شد؛ و در سناریوی بدبینانه )با تشدید تحریم  ۴۰تا    2۴ی  دامنه

درصدی خواهد رسید. همچنین لحاظ تورم انتظاری   ۶۵تا    ۴۹کسری بودجه(، تورم به سطوح  
گیرد و این  درصد بالاتر از تورم رسمی قرار می   3-۵نشان داد که انتظارات تورمی معمولاً  
کنندگی تورم  رسد که بیانگر خودتقویت درصد نیز می   ۵شکاف در سناریوی بدبینانه به بیش از  

 .ثباتی اقتصادی است در شرایط بی 

ترین  گذاری اقتصادی حاکی از آن است که مهم های این پژوهش از منظر سیاست چهارم، یافته 
اند از: کسری بودجه، نقدینگی و نرخ ارز.  ترتیب عبارت های انتقال تورم در ایران، بهکانال

ریزی، ی نخست بر اصلاح ساختار بودجهی مهار تورم باید در درجهبنابراین، هرگونه برنامه
ی پولی متمرکز شود. همچنین کاهش وابستگی به درآمدهای نفتی  انضباط مالی و مدیریت پایه

های ارزی فعال، از الزامات اساسی کنترل تورم  و مدیریت نوسانات ارزی از طریق سیاست 
 .شوددر بلندمدت محسوب می 

 

 های پژوهشمحدودیت . 2-3

محدودیت  پژوهش،  این  دستاوردهای  وجود  قابلبا  نیز  می هایی  که  است  مسیر طرح  تواند 
 تر سازد:های آتی را روشن پژوهش

داده .1 برای جمع  :ایمحدودیت  تلاش  وجود  دادهبا  ) آوری  بلندمدت  ، (1۴۰3تا    133۸های 
دوره در  متغیرها  محاسباتی  برخی  مبانی  در  تغییر  یا  ناپیوستگی  دارای  تاریخی خاص  های 

های برخی متغیرهای کیفی  سازی تأثیرگذار باشد. همچنین دادهتواند بر دقت مدلاند که می بوده
صورت کمی در دسترس نبوده و در این ها یا شاخص ریسک سیاسی بهمانند شاخص تحریم
 .اندپژوهش لحاظ نشده

ی عصبی مصنوعی توانایی بالایی در کشف الگوهای هرچند شبکه :سازیمحدودیت مدل .2
ها، تفسیرپذیری کامل نتایج را با چالش مواجه  سیاه« این مدلغیرخطی دارد، اما طبیعت »جعبه

حال، برخی تا حد زیادی این محدودیت را مرتفع ساخته است، بااین  SHAP سازد. روشمی 
های تکمیلی با رویکردهای اقتصادسنجی ساختاری تر همچنان نیازمند تحلیلروابط علّی عمیق

 .است 

پیش .3 افق  انجامبینی پیش :بینی محدودیت  افق  های  برای  به1۴1۰تا    1۴۰۴شده  به  ،  شدت 
مفروضات سناریوها وابسته هستند. با توجه به ماهیت پرنوسان اقتصاد ایران و تأثیرپذیری آن 

بینی تواند نتایج پیشالمللی، هرگونه تغییر در این مفروضات می ژئوپلیتیک و بین از تحولات  
 .توجهی دستخوش تغییر سازدطور قابل را به
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برون  .۴ منابع  برون  :زامحدودیت  منابع  تمام  کامل  برای  مستندسازی  استفاده  مورد  زای 
گزارش بینی پیش ناسازگاری  گاه  و  تنوع  به  توجه  با  آتی،  تفاوت های  )مانند  مختلف  های 
المللی پول و مراکز داخلی(، با دشواری مواجه بود و های بانک جهانی، صندوق بین بینی پیش

های اقتصادی ایران استفاده شده  گیری و تطبیق با واقعیت در این پژوهش، از رویکرد میانگین 
 .است 

 

 پیشنهادهای پژوهشی .3-3

های آتی ارائه  های این پژوهش، پیشنهادهای زیر برای پژوهشها و محدودیت بر اساس یافته 
 :شودمی 

های بعدی، متغیرهایی  شود در پژوهشپیشنهاد می  :ی مدل با متغیرهای کیفی و نرم توسعه .1
وکار و شاخص اعتماد  ها، شاخص ریسک سیاسی، شاخص فضای کسب مانند شاخص تحریم
صورت کمی )یا فازی( در مدل لحاظ شوند تا دقت های پولی و مالی، بهعمومی به سیاست 

 .بینی و جامعیت تحلیل افزایش یابدپیش

 Transformer هایبا توجه به عملکرد مناسب مدل :ترهای ترکیبی پیشرفتهاستفاده از مدل .2

ها با رویکردهای اقتصادسنجی  شود این مدلالمللی، پیشنهاد می های بین در پژوهش  LSTM و 
ها در اقتصاد ایران  ترکیب شده و کارایی آن  (TVP-VAR یا DSGE های)مانند مدل ساختاری

 .مورد سنجش قرار گیرد

های خردتر شود دادهجای استفاده از نرخ تورم کل، پیشنهاد می به :های تورمتحلیل ریزداده .3
ونقل، بهداشت و درمان و غیره(  های کالایی مختلف )خوراکی، مسکن، حمل مانند تورم گروه

سازی شوند تا بینش جزء مدل های عصبی جزءبهمراتبی یا شبکههای سلسله با استفاده از مدل 
 .تری نسبت به ساختار تورم در ایران حاصل شوددقیق

شاخصبومی  .۴ تورمی سازی  انتظارات  در  :های  انتظاری  تورم  اهمیت  به  توجه  با 
گیری مستقیم  های پیمایشی برای اندازهسازی شاخصکنندگی تورم، طراحی و بومی خودتقویت 

گذاری ی سیاست ترین نیازهای پژوهشی در حوزهانتظارات تورمی در ایران، یکی از ضروری
 .پولی است 

ای، های غیرخطی و آستانهشود با استفاده از مدلپیشنهاد می  :های انتقال تورمتحلیل پویایی  .۵
های بحرانی برای متغیرهای کلیدی )مانند نرخ رشد نقدینگی، نرخ ارز و کسری بودجه(  آستانه

کار ها، اقدامات پیشگیرانه را به گذار بتواند قبل از عبور از این آستانهشناسایی شوند تا سیاست 
 .گیرد

پیشنهاد   :روزرسانی مداوم مدلبه .۶ ایران،  اقتصاد  تغییرات ساختاری مداوم در  به  با توجه 
طراحی می  مدل  بهشود  پژوهش،  این  در  دادهشده  با  سالانه  یا  فصلی  جدید صورت  های 
روزرسانی شده و پارامترهای آن بازآموزی گردد تا همواره از دقت و کارایی لازم برخوردار  به

 .باشد
 

 پیشنهادهای سیاستی. 4-3

یافته اساس  در بر  تورم  مدیریت  و  کنترل  برای  زیر  پیشنهادهای سیاستی  پژوهش،  این  های 
 :شوداقتصاد ایران ارائه می 
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ترین  با توجه به اینکه کسری بودجه مهم  :ریزی و کاهش کسری بودجهاصلاح ساختار بودجه .1
گذار باید از طریق افزایش  ی پس از انقلاب شناسایی شده است، سیاست عامل تورم در دوره

هزینهپایه کاهش  مالیاتی،  یارانههای  هدفمندسازی  غیرضروری،  جاری  کاهش های  و  ها 
طور ساختاری کاهش دهد. پیشنهاد مشخص: وابستگی به درآمدهای نفتی، کسری بودجه را به

 .تولید ناخالص داخلی  ٪2ساله برای کاهش کسری بودجه به زیر ی پنج تدوین برنامه

ی عنوان دومین عامل مهم تورم در دورهنقدینگی به انضباط پولی و کنترل رشد نقدینگی: .2
پس از انقلاب شناسایی شده است. بانک مرکزی باید با استفاده از ابزارهای عملیاتی سیاست  

ی پولی و پولی )نظیر عملیات بازار باز، نرخ سود بانکی و نسبت سپرده قانونی(، رشد پایه 
ی  سازی در مورد نحوهدر سال کاهش دهد. همچنین شفاف  ٪1۵تدریج به زیر  نقدینگی را به

 .تأمین مالی کسری بودجه )منع استقراض مستقیم از بانک مرکزی( از الزامات اساسی است 

عنوان سومین عامل مهم تورم شناسایی شده است. نرخ ارز به  مدیریت و تثبیت نرخ ارز: .3
می  مدیریت پیشنهاد  شناور  ایجاد  بر  مبتنی  فعال  ارزی  سیاست  دامنهشود  )با  نوسان  شده  ی 

مشخص( و تقویت ذخایر ارزی، در دستور کار قرار گیرد. همچنین ایجاد بازار متشکل ارزی  
های ضروری برای کاهش التهاب ارزی و  ی نرخ ارز رسمی و آزاد، از گامو کاهش فاصله 

 .انتظارات تورمی است 

تورمی: .۴ انتظارات  در خودتقویت  مدیریت  انتظاری  تورم  پررنگ  نقش  به  توجه  کنندگی با 
های زمانی سازی اهداف تورمی، اعلام برنامه شود بانک مرکزی با شفاف تورم، پیشنهاد می 

های تحلیلی، انتظارات عمومی را مدیریت مشخص برای مهار تورم، و انتشار منظم گزارش 
 .ها جلوگیری نمایدقیمت -گیری مارپیچ دستمزدهاکرده و از شکل 

ی دوم  با توجه به کاهش نقش قیمت نفت در تورم دوره کاهش وابستگی به درآمدهای نفتی: .۵
آسیب (٪۴/11به    ٪۷/2۸)از   یک  همچنان  نفت  به  وابستگی  پیشنهاد  ،  است.  اساسی  پذیری 
تنوعمی  با  )توسعهشود  درآمدی  منابع  به  اقتصاد بخشی  گردشگری،  غیرنفتی،  صادرات  ی 

های ارزش صنایع پاییندستی نفت و گاز، اقتصاد ایران در برابر  بنیان( و تکمیل زنجیره دانش
 .تر شودهای نفتی مقاومشوک

با توجه به عملکرد موفق مدل   گذاری:تقویت حاکمیت داده و هوش مصنوعی در سیاست  .۶
گذاری شود بانک مرکزی و مراکز سیاست در این پژوهش، پیشنهاد می  ANN-FGP ترکیبی 

ای، های کلان را برای پایش لحظه اقتصادی، واحدهای تخصصی هوش مصنوعی و تحلیل داده
 .اندازی نمایندهای پولی و مالی راهسازی سیاست بینی و شبیهپیش

 

 بندی نهایی جمع  .3-5

ای چندعاملی، ساختاری و وابسته به بستر تاریخی این پژوهش نشان داد که تورم در ایران پدیده
عنوان تواند بهریزی آرمانی فازی، می ی عصبی مصنوعی و برنامهو سیاسی است. تلفیق شبکه

سازی برای مدیریت  تر تورم و هم در تصمیمبینی دقیقیک سیستم هوشمند کارآمد، هم در پیش
پیش  مدل  هیچ  این حال،  با  کند.  ایفا  مؤثری  نقش  نمی بینی آن،  راسخ ای  جایگزین عزم  تواند 

سیاسی، اصلاحات ساختاری عمیق و انضباط مالی و پولی شود. مهار تورم در ایران نیازمند  
و   سیاسی  ثبات  اقتصادی،  اصلاحات  آن،  در  که  است  مستمر  و  چندبعدی  جامع،  رویکردی 

زمان دنبال شوند. پژوهش حاضر، گامی در جهت  طور همتظارات، بهی انمدیریت هوشمندانه
 .تر برای این مسیر دشوار اما ضروری بوده است ی ابزارهای تحلیلی دقیقارائه
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