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8WkQ E�/� ��	W� �@@V# ���F 8J��6 �� ���9 > o7��� �k-)� 8����7 > �??-n�9 D�??; 08J��6 ��-
� ���/� O��	[.��= 8J��6 �� E�/� > 	�K�� ����W� m���# �@@V# T@; > 8J��6 > ���� 

�� 1�X; S@W�# 8�@X@*; 8F 1�;����/.�� �� ���@2F 89 	-���.�� �W �F ���� N��� > ��� ��7
I��9 1��u� ����� ���/.�� ��-��.��8F 1�.2;�V�� �� ��� 0	;� �??� 8??9 �|�??U;K �# ��P7� ��X9 1����

�� L��9 S@W�# 8�@�� S??@W�# ��� L��>	@�� > !7� 8.��b; O��� 8JZ�Y� 8�@�� ��� O�??W@W�# ��??7
.���7 �#����- �����7 ���F �� S@W�# I�� > ���: 1�.2;�V�� �� m@7>  

  

����C e"�(F � �C9�FH7
� >�� 
� E"4(F ��3  
�� �->q* ��� 8??F �� G??F�9 �5??= L��??� ��W.�� > L�T.Z� 1�T@� �# !7� ��� �	� ���??/.�� ��??-��.��

 > �??k.J� mF��� �� I���.7� �F S@W�# ��l; �;�k� �� .	-� ���� �7��F ���� E�/� 8�@�� �� i�
Y�
 45�7 I��� ]��.; G@/�# 8F G�u �� 89 !7� I	���: ���7��= G�� 8??Q�F�� N�??�� 8F \�k#�� �� �-

��.4�����*  
  

1 .H7
� �� �@�7� f@*� �� 8�9�:� 

�� �� �=�; O��PQ�8.� I���= N>	6 �� S@W�# ��-1 I��� .!7� I	= I��� z�3J;��� 1�X; �- 	-�
 8955  ��9)??� G�� 1�;� �� �.X@F 1���� .	;��� �
�� L�T.Z� ��)k# > E��7� L	� G�� 8F ����� 	���

�� �-�9 G�� ��� 8F L�T.Z� 1�T@� �7 ���T�� �F > I���; O����� �� I>�??: �� j�<??=� �??�J� 0	F��
�F ��7�� E��7� G�� o3#�� �.X@F 0�#n > ��9)??� G�� 8F L�T.Z� 86�� �@F ����K ���Z �� .	;��:

 GV= D�; 0���;�[ ����� ��	J# 0G-B# mg> �F ��� ���� ��6> ������J� 8YF�� OP@/�# > �7 0!@2�6
.���	; ������J� 8YF�� ���;�[ 8;�-�� 	�K�� M7�.� >  

���;� 8
�6 �� O�9� !7� �k6�> ��- 1K �� �9�??
 O�??�PQ� .!??7� 8.��: ���� �7��F ���� 89
!7�64 �� O�9� ����� 	��������� > �@
-B??.� �� �.??X@F 1���??U� 01�;� �� �@F 1���� 0	�-� 8??9
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7� 8�7� ��4��� � 8�9�:� ��9"�/... =��* �>	��?@� ��� �
�)A ��(�BC� ��7�����* D� 

������ �� �@F 	;��� ���K GV= ���??�� ��	??J# �??@V.� 0	??;��� L�T??.Z� G�� ��� 8F 	;��� �.Z>� GV= 89
���J� 8YF�� O�9� G�� �F ���;�[V.� ���7 ��� ���	; ����@AB# O�??9� �??@V.� �??F GW.??2� ��-�@ ��)??:

��.	=�F  
���;���* 8F LP7� �� 89 !7� ��b�� ��-��.�� 8
�6 �� o�.2� ��-K !??[� I	??���: 	??@9B# 1

���;� S���/� .!7� �;�??F�� > �); 0O��	� �>	�� 8F _�9 �� 	�#��k� �7��F ��� �� o�.2� ��-
_�9 0	6�2� 8F _�9 01��9  .1��??b�� 8??F ���PF _�9 > �k-)� 47��� ���T:�F 8F60  	??���

 �@
-B??.� �� �.X@F 1���U� 01���� �� �.X@F 1�;� 0	;��� L�T.Z� O��	� �>	�� 8F _�9 G�� 8F �����
���<=� �� �.X@F 	;��� ���K GV= 83@��<=� > _??�9 O��	??� �>	�??� 8??F 	??;��� �.Z>� GV= 89

��P@/�# yY7 ���T�� �F 0	��9I���;�[ 	�K�� > O�� �.X@F T@; 1��� 8�	� 8F L�T.Z� �- .���:63 
�� �;�F�� > �); ����� 	���0	��963  0	;��� 	6�2� 8F _�9 8F L�T.Z� ����� 	���57  8F ����� 	���

�� _�9 �k-)� 47��� ���T:�F > 	��965 _�9 1��b�� 8F ����� 	����� ��??�PF ��??- .	??�-�
1���� 8F !k2; 1�;�  G??F�W� �� > 	;��� 1��b�� 8F ���PF _�9 > 	6�2� 8F _�9 8F L�T.Z� �.X@F

�� o??3#�� �� �;�F�� > �); G�� �.X@F 1���� 	??�K�� > OP@??/�# 8??YF�� ����??� �.??X@F �� .	;�??=
I���;�[ �.??X@F T??@; 1�??;K L�T??.Z� 0�??-�@V.� �??�� yY??7 ���T�� �F ��J� I��F 4@W.2� ���;� G�� �F �-

�� ��� ���:�� z�3J� ���;� 8F L�T.Z� 1�T@� �F �7 8YF�� ����� �.X@F �� G9 �� .	=�F61,1  	���
���;� ![���* G�� 8F �����.	;��� L�T.Z� �k�.2� ��-  

I��� .!7� L��
 LP7� �� I�W; > PQ E>�� �� I���.7� !7� 1K �� �9�
 �-57  8??F ���??�� 	���
 49 ����� ���k.� > 	;��� L�T.Z� G�� ����� I���.??7� I�??W; > P??Q E>�� �� �@F > �@
-B??.� .	??��9

������ > 1���U� �� �.X@F������ �� �.X@F 	;��� �.Z>� GV= 89 > P??Q E>�� �� 	;��� ���K GV= 89
�� I���.7� I�W;> 8.��� ���T�� ��9)� G�� 8F L�T.Z� I���;�[ 	�K�� ���T�� �F .	��9  8??6�� �??F ���??��

8F 0`
.<� �
@/�# 0OP@??/�# 0�7 ��-�@V.� �F G�� ��� .	;��� L�T.Z� ��9)� G�� 8F 1�23� 8;�:
I���;�[ 	�K�� M7�.� > GV= D�; 0���;�[ ����� ��	J# 0G-B# mg>.���� ������J� 8YF�� �-  

 1K !??��
 �??F ���??�� O���>� > O��K > !7� LP7� �� L��
 E��/� 8
�6 �� (��7) ��F� ���
8F L�T.Z� .���� !Zn� I��� > 8??.��: ���� �7��F ���� 8J��6 �� G�� ����� 1�??X; �??- 8??9 	??-�64 

�� I��@* ��[ ���/.�� MF�>� �� �� ��9)� G�� ����� 	��������� > 1���� �� �.X@F 1�;� .	����; 89
������ �� �.X@F 	;��� �.Z>� GV=�� ��9)??� G??�� 8??F 	�F�* 	;��� ���K GV= 89 ���T??�� �??F 0	�??=�F

��	J# �� �-�9 ��9)� G�� 8F L�T.Z� ���;�[ ����� 1��� m??�� 8??F L�T??.Z� 1�??@� ���??�K ���Z �� .	F��
.���� ��6> ������J� 8YF�� GV= D�; > ���;�[ ����� ��	J# 0�7 0!@2�6 > ��F� ���  
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��� �b�� N��� �� �3��� 8�2�Z�.	=�F60  �??�� �@??F 0	??;��� L�T??.Z� �??�� ��� 8F 8J��6 ����� 	���

@V.� 8WF�??7 > GV??= D�??; 0���;�??[ ���??�� ��	J# 0G-B# !@Jg> 0OP@/�# 0�7 GW.2� ��-�@V.� > �
������ > 	�.??2- 	�F�* G�� ��� 8F 1���U� �� �.X@F �@
-B.� .���� ��6> ������J� 8YF�� �
V= 8??9

�� �.X@F 	;��� ���K GV= ������8g�� 	;��� �.Z>� GV= 89�� 8�2�Z� > �7 ���T�� �F 0	�-� 	�K��
I���;�[�� �-�9 ��9)� G�� 8F L�T.Z� �-.	F��  

9 �
�� ���[K!<7 m�� 8.��: ���� �7��F ���� 8�� ��>�g E��/� �� ��@: O��PQ� .	=�F
 �5�# !7� 1K �� �9�
12 ��; o3#�� �� �@.W# G�� ����� 	��� �@??F > 4??9 ���??�� ���??k.� > 	;�=

�� L�U;� �� G�� ��� �.X@F 1�;� .	�-������� > �@
-B.� �� �.X@F 1���U� 01���� �� �.Z>� GV= 89
�� !���� �� ��9)� G�� 	;��� ���K GV= 89 ������ �� �.X@F 	;��� > ���??7 yY??7 ���T??�� �F 0	��9

I���;�[ ����� ��	J#�� ���T�� T@; ��9)� G�� 8F L�T.Z� �-	F��.  
N>�	6 �� I���.7� ����-�� :8.3;  

1. 1�X; + !�P�	�-�.!7� GW.2� �@V.� > 8.2F�> �@V.� �@F 8YF�� I 

2.  !�P�– 1�X;.!7� GW.2� �@V.� > 8.2F�> �@V.� �@F \�k#�� L	� I	�-� 

3. �� 1�X; (+) !�P� �??� L�T??.Z� 0�
V??= 8WF�??7 > �??7 0G@??/�# 1�T@� ���T�� �F 89 	-�
�� ���T�� T@; ��9)� G�� 8F ��W.��.	F�� 

4. ) !�P�-�� 1�X; (T�� �F 89 	-� �??� L�T??.Z� 0�
V??= 8WF�??7 > �??7 0G@??/�# 1�T@� ���
�� �-�9 ��9)� G�� 8F ��W.��.	F�� 

5. �� 1�X; (=) !�P�I>�: �� 89 	-�??F �
V??= 8WF�7 > �7 0�
@/�# `
.<� ��-8 ��??Q
.	;��� ��W.�� > L�T.Z� 8Q�F�� N��� 8F 1�23� 

6. �U;� �.X@F �� i�
Y� ��.�� 1���� 89 !7� ��� ���J� 8F +L !�P��� L.	�-� 

7. �� L�U;� �.X@F �� i�
Y� ��.�� 1�;� 89 !7� ��� ���J� 8F +� !�P�.	�-� 

8. �� L�U;� �.X@F �� i�
Y� ��.�� �@
-B.� 89 !7� ��� ���J� 8F +O !�P�.	�-� 

9. �� L�U;� �.X@F �� i�
Y� ��.�� 1���U� 89 !7� ��� ���J� 8F +H !�P�.	�-� 
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7� 8�7� ��4��� � 8�9�:� ��9"�/... =��* �>	��?@� ��� �
�)A ��(�BC� ��7�����* D� 

 f��S1����C . ��2 ��3 (H7
�)»8�9�:� �*
�«  

I���= 
 i�
Y� ���/.�� ��-��.��

�� E�/� 8�@��  
 	���
L�T.Z�  

@2�6!  �7  OP@/�#  
 mg>
G-B#  

 ��	J#
 �����
���;�[  

 D�;
GV=  

 M7�.�
 	�K��
 8;�-��
���;�[  

1 ��)k# > E��7� L	� 55 + L + 
(-) 

+ - - - - 

2 O�9� :o6�> ���;� 64 + L + + + H  - + K + 

3 
���;� ��- _�9 :o�.2�

O��	� �>	�� 8F 
60 + � + + (+) + O - - + (+) 

4 
���;� > �); :o�.2� ��-

�;�F�� 
63 + L + 

(-) + (+) + H + + K + (+) 

5 
���;� _�9 :o�.2� ��-

	6�2� 8F 
63 + �  + 

(-) - + H + + � + 

6 
���;� _�9 :o�.2� ��-

�k-)� 47��� ���T:�F 8F 
57 - + + (=) + H  - + K + 

7 
���;� _�9 :o�.2� ��-

1��b�� 8F ���PF 
65 + �  - + - + + � + (+) 

8 ���;�G9 �� o�.2� ��- 61,6 0 0 0 0 0 0 0 

9 
 > PQ E>�� �� I���.7� m��

(L��
 E�/�) I�W; 
57 - + + (=) + O  + (+) + � + (+) 

10 
 ��F� ��� 1��� m��

(L��
 E�/�) 
64 + �  + - - + (-) + � - 

11 
 ��� E�/�) 8.2�Z�

(o�.2� 
60 - 

+ 
(-) 

+ + O + + K + (-) 

12 �@.W# m�� 12 + �  + + (+) + H  + (+) + � + 

13 
 ��-��.�� G9 �@b;�@�

i�
Y� 
53,4 0 0 0 0 0 0 0 

 

  

2 .H7
� �� �@�7� f@*� �� ��4��� 

 I���??= N>	??6 �� O��PQ� 0i�
Y� ��-��.�� 8F 8J��6 ��W.�� 1�T@� �7��F ��2  I	??= I	??@;�U�:
I��� .!7� �5�# 89 !7� 1K �� �9�
 �-18  0	??;��� ��W.�� ��)k# > E��7� 1��F D���� 8F ����� 	���

.X@F �@
-B.� > 1�;� �� �.X@F 1����	W.J� ��9)� G�� 8F ����U� �� �� 0���??7 yY??7 ���T�� �F 0	;
I���;�[ 	�K�� > ���;�[ ����� ��	J#���� G�� 8F ��W.�� 1�T@� �- > 	??;��� ��??W.�� ��)k# > E��7� !@�

F 	�.2- ���K > �.Z>� G��X� ����� 89 ������8 86�� 1�@� .	;��� ��W.�� ��9)� G�� 8F 1�23� ��Q
.���� ��6> ������J� 8YF�� GW.2� ��-�@V.� 8�- > G�� ��� 8F ��W.��  
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 O�9� v�/<X� > o6�> ���;� !7� I	= I��� ���� �7��F ���� 89 ��b�� G���� .	??=�F40  	??���
 j�<=� > �@
-B.� �� �.X@F 1���U� 01���� �� �.X@F 1�;� 0	�.2- 	���>�F G�� ��� 8F 8J��6 �����
 ���T??�� �??F .	??;��� ��W.�� O�9� ![���* G�� 8F 	;��� ���K GV= 89 ������ �� �.X@F �.Z>� GV= �F

�??9 ��9)??� G??�� 8F ��W.�� �-���;�[ 	�K�� > ���;�[ ����� ��	J#�� �- 1�T??@� ���T??�� �??F �??�� 0	??F��
�� �-�9 o6�> ���;� G�� 8F ����� ��W.�� > I��F x3��F 8@�� ��� G@/�# o??6�> ��??�;� �@F .	F��

.���� ��6> ������J� 8YF�� GW.2� ��-�@V.� 8�- > (O�9�)  
 .!7� L��
 LP7� �� I�W; > PQ E>�� �� I���.7�67 ��??W.�� 1K 1��??F L��??
 8??F ���??�� 	??��� 

�	J# �@V.� �5�# .	;����@AB# G�� ��� �F ���;�[ ����� � 8YF�� ��9)� G�� �F �-�@V.� ���7 > !2@; ��):
 �??.Z>� GV??= 8??9 ����??�� �� �@F 	;��� ���K GV= 89 ������ > 1�;� �� �@F 1���� .���� 8??F 	??;���

	W.J� ��9)� G�� �.7���8F 1���U� > �@
-B.� 0	;>�F G�� ��� 8F 1�23� 8;�: �??F > 	�.??2- 	??���
I���;�[ 	�K�� ���T���� ���T�� T@; I�W; > PQ E>�� �� I���.7� m�� 8F ��W.�� �-.	F��  

�� ��F� ��� !7� I	= I��� ���� �7��F ���� 89 �b�� L��
 E��/� �� �3� .	=�F65  	??���
-�@V.� > �@V.� ��� 1�@� ����K ���Z �� .	;��� ��W.�� ��7 1��F L��
 8F ����� 0OP@??/�# 0�??7 ��

 0���??7 yY??7 ���T�� �F .���� ��6> ������J� 8YF�� ���;�[ 8;�-�� 	�K�� M7�.� > ���;�[ ����� ��	J#
I���;�[ 	�K�� > ���;�[ ����� ��	J#�� ���T�� T@; ��9)� G�� 8F ��W.�� �-.	F��  

��� o�.2� E��/� 8
�6 ���� 8�2�Z� 1K 1��� 8F O���>� > O��K�� 89 	=�F �??;�>��� 	??@9B#
 G�� ��� 8F ��W.�� 1�T@� .!7� 8.��: O���57  �.X@F �@
-B.� 01�;� �� �.X@F 1���� > I��F 	���

 .	�.2- 	���>�F G�� ��� 8F �.Z>� G��X� ����� ����� �� �.X@F ���K G��X� ����� ����� > 1���U� ��
B# m??g> 0OP@??/�# 0�??7 0!@??2�6 > ��9)� G�� 8F ��W.�� 86�� 1�@� 	??�K�� > GV??= D�??; 0G??-

.���� ��6> ������J� 8YF�� �-���;�[  
��??� E�??/� 8�@�� �� ���/.�� i�
Y� ��-��.�� 8F ��W.�� 1�T@� �7��F �� 89 �
�� ���[K� 

�!<7 m�� !7� I	= I��� ���� 8JZ�Y�� ��>�??g E��??/� �� ��@: 1K �� �9�??
 O�??�PQ� .	??=�F
 89 !7�47  ��W.�� G�� ��� 8F ����� 	��� G��??X� �??F ���??�� > �@
-B??.� �� �.??X@F 1���??U� .	;���

������ �� �.X@F �.Z>��� !7���; �� �@.W# G�� 	;��� ���K G��X� 89 	??�K�� > �7 ���T�� �F 0	�;��
I���;�[�� ���T�� T@; ��9)� G�� 8F ��W.�� �-.	F��  
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 f��S2����C . (H7
�) ��2 ��3»��4��� �*
�«  

I���= 
.�� ��-��.�� ���/

E�/� 8�@���� i�
Y�  
 	���
��W.��  

!@2�6  �7  OP@/�#  
 mg>
G-B#  

 ��	J#
 �����
���;�[  

 D�;
GV=  

 M7�.�
 	�K��
 8;�-��
���;�[  

1 ��)k# > E��7� L	� 18 + L + + (+) + O + (+) + (=) + (+) 

2 O�9� :o6�> ���;� 40 + � + 
(+) + (-) + H + (+) + � + (+) 

3 
���;� �� o�.2� ��-

G9 
58 + L + 

(-) + (=) + O  + + + 

4 

 E>�� �� I���.7� m��
 E�/�) I�W; > PQ

(L��
 

67 + L  + + + (=) - + K + (+) 

5 
 ��F� ��� 1��� m��

(L��
 E�/�) 
65 - + + (+) - + (+) - + (+) 

6 
 E�/�) 8.2�Z� ���

(o�.2� 
57 + L  + + + O - + K + (=) 

7 �@.W# m�� 47 - 
+ 

(+) 
+ + H  + (+) + � + (+) 

8 
 ��-��.�� G9 �@b;�@�

i�
Y� 
50,3 0 0 0 0 0 0 0 
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 �F 89 ���� �7 �@V.� 0N��� ��� �F GW.2� ��-�@V.� �@F �� �� 8YF��10  .���� ����??�J� 8??YF�� G��
 �r9� ���� �-�??9 ��9)??� N�??�� 8??F L�T??.Z� 1�T@� �7 ���T�� �F ����� 0�??7 �??@V.� �� 	??JF .	??F��

 �??F 89 ���;�[ 8;�-�� 	�K�� M7�.� > GV= D�; 0OP@/�# ��-�@V.�9  ���� �����??�J� 8??YF�� G??��
I��� .���� ����I���;�[ 	??�K�� > ���7 yY7 ���T�� �F 89 !7� 1K �� �9�
 �- 8??F 8??J��6 L�T??.Z� 0�??-

��� ���T�� T@; ��9)� N�� �� .	F��4  �� ����9  ����??�� �� �.??X@F 	;��� ���K GV= 89 �;�29 ����
�� !���� �� ���.�� N��� 0	;��� �.Z>� GV= 89 �� > 	��95  ��-��9 N�VX� 89 �;�29�b�� ����

�.Z>�.	;��� L�T.Z� ��9)� N��� 8F �.X@F 	;� 

	JF ��  !@2�6 ��-�@V.� 0�-�@V.� ��� �??F G-B# mg> >8  m??�6 �� �����??�J� 8??YF�� ���??�11 
 �� .���� ���� ����5  m�6 �� G��8  1���� > 	;��� L�T.Z� ��9)� N��� 8F 1���� �� �.X@F 1�;� 0G��

 �� MW�3  �� 1��h�- .!7� 8.��: �X@* 1�;� �� G��5  �� G��8  �@
-B??.� �� �.X@F 1���U� G��
.	;��� L�T.Z� 8Q�F�� N��� 8F  
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�� ���� �� E�/� 8�@�� �� i�
Y� ��-��.�� 8F \�F��.	=�F  

8U@.;�� 1�X; �
9 ��@:8F 89 	-� M7�.� ��Q53,4 ���??� 8??J��6 ���??�� 	���  8??F �??7��F
 L�T.Z� E�/� I��
 �� ��9)� N��� yY??7 �??F > ���� !??Zn� �??�� �??�� �??F T??@; >� ��9 1���K .	;���

 1��@�Q�95 �� S�	/# 	��� E�??/� �??<F �� i�
Y� ��-��.�� 8F 8J��6 `/; �� �@F 89 ����
.	;��� L�T.Z�  

2 . E�/� I��
 �� ���/.�� ��-��.�� 8F 8J��6 ��W.�� 1�T@� �7��F ��7 ���7��= G??�� I	??=
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�� ���� �-�@V.� ���78F L�	9�- ��J� 	=�F �??F ����� �.X@F �� .���� 8YF�� 8Q�F�� N��� �F G��9 ��Q
I���;�[ 	�K�� ���T�� > OP@/�# yY7 0�7 ���T�� ���T??�� T??@; ��9)� N��� 8F ��W.�� 1�T@� 0�-

������� > 	F�� .	;� ��9)� N��� 8F 	�k��* �����7 �� �@F �Z�� OP@/�# 86�� �F 

	JF ��  �F 89 GV= D�; > G-B# mg> ��-�@V.� 0�-�@V.� ���6  �� �@F ���� ������J� 8YF�� ����
 �� .!7� ��):�@AB# E�/� 8F \�F�� N��� �F GW.2� ��-�@V.� ���72  GV??= 8??9 �??��<=� ���??�

��<=� �� �.X@F 	;��� ���K�� ��9)??� N�??�� 8??F 	�F�* 	;��� �.Z>� GV= 89 � �� > 	�??=�F2  ���??�
	W.J� �.X@F �.Z>� G��X� �F j�<=�� �� > 	;2 8F �??b�� ���� 8??Q�F�� N�??�� 8??F 1�??23� O��??�

��W.�� > 	;��� .	??;��� ��W.�� E�/� 8F \�F�� N��� 8F 1���U� 8F !k2; ��.X@F 1�T@� 8F �@
-B.� 
��	J# > !@2�6 ��-�@V.�  �F I���;�[ �����5  �F �� ���):�@AB# 1�T@� ���.�9 0������J� 8YF�� G��

 N���7 �� ���� E�/� I��
 �� 8;�:.	;��� ��W.�� ��9)� N��� 8F 1�;� �� �@F 1���� .	=�F  
8U@.;�� 1�X; �
9 ��@: 	-�50,3 ���� 8J��6 ����� 	��� ��??W.�� ��9)??� N�??�� 8F �7��F 

 1���K .	;���t 8;��; _# M7�.� 4�� �F ��3  1��@�Q� yY7 �� >95  8??9 !??7� 1K �� �9�
 	���
 8??6�� �	??��� �??F ��9)� �	��� EP.[� .	;�����W.�� ��9)� N��� 8F 1�X�/; �@F 8J��6 �����

8;��; ��Y[ �� �=�; L�T.Z��� > ��F 	-��[ ��@: ��??-��.�� 8F L��� L�T.Z� 86�� �@F 89 !�: 1��#
��# ���/.��8@1K ��W.�� 86�� �F E�/� I��
 �� LP7� �� I	= > ��??W.�� > ���	; �;�	�f O>��# �-

1K ��.��.!7� �3� 4-�F �-  
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