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 چکیده
ادن د یها برابانک یاز استراتژ دیجد یاضیمدل ر کی ،یتکامل یباز هیمقاله بر اساس نظر نیدر ا
دهد. یرائه مرا ا انهیگراکارآمد و واقع کردیرو کیمدل  نی. امیکنیارائه م انیبه مشتر یاعتبار یهاوام

که  یانیمشتر است. اعتباراعطا تسهیلات و  یبرا انیبانک و مشتر نیب یتکامل یباز یهدف مقاله بررس
شخاص یا مل ا. نوع اول شامیریگیرا دو نوع در نظر م کنندیبه بانک مراجعه م لاتیتسه افتیدر یبرا

. نوع خرد از بانک را دارند یهاوام افتیهستند که درخواست در (SME) کوچک و متوسط یهاشرکت
و  بانک نیرا از بانک دارند. رابطه ب لانک یهابزرگ هستند که درخواست وام یهادوم شامل شرکت

عتماد ا گریکدیها به ممکن است آن انیبانک و مشتر نیرابطه دو طرفه است. در تعامل ب کی انیمشتر
 تواند بهکند تا بیمدل به بانک کمک م نیطلبانه داشته باشند. ابخواهند رفتار فرصت ایداشته باشند 

 .ندک دایرا پ نهیبه یو استراتژ ردیبگ میتصم انیمشتر به لاتیتسه صیصورت هدفمند در مورد تخص
که با  دهدیمنشان  جی. نتاکندیم یرا بررس کیاستراتژ ماتیتصم نیثر بر اؤم یمقاله پارامترها نیا

ه یلات بدر اعطا تسه توانندیها مشده در مدل، بانک مطرح یاز پارامترها یکاهش برخ ای شیافزا
 .ابدییم شیافزا زیها نآن یسودآور تیعمل کنند و در نها تر فقبه صورت مو انیمشتر
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 مقدمه

 کیگر امل اتع کی. در باشدیدو عنصر مهم م یطلباعتماد و فرصت انیبانک و مشتر انیدر تعامل م

س یا برعک باشد طلبانه با او داشتهبه او اعتماد دارد ممکن است رفتار فرصت یگریطرف بداند که د

 .کند شخصمرا  میمفاه نیا تواندیها مو رفتار آن کنانیباز تیبا اعتماد با او رفتار کند. ن

 نهیبه یراتژن استرا به منظور داشت انیبانک و مشتر انیرابطه م یتکامل یباز هیاستفاده از نظر با

 . میکنمی یسازمدل

را  یمال کیاستراتژ یریگمیاست که تعاملات مربوط به تصم اتیاضیای از رشاخه یباز هینظر

 یکنانیباز یباز نیدر ا ریدرگ یها. طرفنامندیم یتعاملات را باز نی. اکندیم لیو تحل هیتجز

 کنانیاست که باز نیفرض بر ا کیکلاس یباز هیها باشند. در نظرگروه ایافراد  توانندیهستند که م

رقم  شیسود را برا نیشتریاست که بر اساس آنچه ب یکس یمنطق گریباز کی. کنندیعمل م یمنطق

است که  یرقابت تیفعال کیروزمره  یبه معنا یباز ک. ی1(2014: یمسون)ج ردیبگ میتصم زندیم

 یبرا یاضیابزار ر یباز هینظردر تعامل هستند.  گریکدیبا  نیقوان یسر کیطبق  کنانیدر آن باز

 هیاز اهداف نظر یکیاست.  یو هماهنگ یهمکار ،یریدرگ یهاتیموقع لیو تحل هیو تجز فیتوص

 یباز هیدر آن تعامل دارند. نظر رندگانیگمیهایی است که تصمتیکمک به ما در درک موقع هایباز

. دهدیگروه ارائه م کیدر  نهیهب یریگمیتصم یهایای از استراتژمجموعه افتنی یبرا یراه حل

 یهاتجارت، شبکه ،یشناسستیز ،یاسیاز جمله اقتصاد، علوم س هانهیاز زم یاریدر بس یباز هینظر

 .(2014: و همکاران 3ی، ن2007: 2)هالپرن کاربرد دارد گریعلوم د یاریو بس انهیعلوم را م،یسیب

 

 . پیشینه پژوهش1

مینه زهای متعددی در باشد. تحقیقات و پژوهشهای مهم میهای تکاملی یکی از نظریهنظریه بازی

ترین این های تکاملی توسط دانشمندان و پژوهشگران صورت گرفته است. برخی از مهمبازی

 خواهیم کرد.تحقیقات را مرور 

میلادی و در حین تحقیقات او برای  1۹30در سال  4های تکاملی اولین بار توسط فیشرنظریه بازی

توضیح برابری تقریبی نسبت تعداد دو جنس در پستانداران مطرح شد. معمایی که فیشر با آن روبرو 

است در حالی که اکثریت ها تقریبا برابر بود این بود: چرا نسبت تعداد دو جنس در بسیاری از گونه
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ها، نرهای مجرد مانند بار اضافی همراه جامعه کنند؟ در این گونهگیری نمینرها هیچ وقت جفت

ای برای جامعه داشته باشند. فیشر شایستگی را برای هر عضو از جمعیت از هستند بدون اینکه فایده

ن نتیجه رسید که مقدار این شاخص روی تعداد مورد انتظار فرزندان در جمعیت تعریف نمود و به ای

ها ها در جمعیت بستگی دارد، به طوری که وقتی تعداد بیشتری از مؤنثبه توزیع مذکرها و مؤنث

دهند و هنگامی در جمعیت وجود داشته باشند، مذکرها سازگاری بالاتری را از خودشان نشان می

دهند، فیشر به این از خودشان نشان می ها سازگاری بالاتری راکه تعداد مذکرها بیشتر است، مؤنث

ها در جمعیت، به صورت یک ها در تعداد برابر از مذکرها و مؤنثنتیجه رسید که نسبت جنسیت

توان با نظریه کلاسیک شود. اگرچه استدلال فیشر را میتکامل دینامیکی در یک مقدار ثابت می

. در (1۹30: یشر)فیان مباحث خود استفاده نکرد ها نیز بیان کرد اما فیشر از این ابزار برای ببازی

تکامل "شناسی تکاملی را در کتاب ها در زیستاولین کاربرد آشکار نظریه بازی 1لونتین 1۹۶1سال 

مفهوم یک  2اسمیت و پرایس 1۹73. در سال (1۹۶1: ین)لونتمطرح کرد  "هاو نظریه بازی

. با (1۹73: یت)اسمتعریف کرد  "ها و تکامل نزاعنظریه بازی"استراتژی پایدار تکاملی را در مقاله 

مفهوم یک استراتژی پایدار  1۹73توسط آنها در سال  "منطق در نزاع حیوان"این حال انتشار 

توسط  "هاتکامل و نظریه بازی"کتاب  1۹82تکاملی را به صورت گسترده معرفی کرد. در سال 

منتشر شد  "تکامل همکاری"با نام  3اسمیت به چاپ رسید و در پی آن کتاب معروف آکسلورد

های تکاملی در بازی". (1۹73: یت و پرایس، اسم1۹82: یتاسم، 1۹81: 4و همیلتون )آکسلورد

تقلب  یتکامل یباز لیتحل". (1۹۹1: یدمن)فرمنتشر شد  5توسط فریدمن 1۹۹1در سال  "اقتصاد

 یشد. کلاهبردار انیب ۶نآوختوسط ون  200۹ در سال "(نیکشور )چ یهای تجاردر بانک یداخل

کشورمان است. با  یهای تجاردر بانک یاتیبروز خطرات عمل یاصل لیدل یهای تجاردر بانک یداخل

 یهای تجاردر بانک یداخل یکلاهبردار یرا برا یتکامل یمدل باز سندهینو ،یتکامل یباز هینظر

حاصل از  طی، شراداریپاتکرار شده و نقطه  ییایاز پو لیو تحل هیکند، تجزمی جادیکشورمان ا

در سال . (200۹خوآن: -)ون آوردرا بدست می داریتکامل پا یرقابت مختلط و استراتژ یاستراتژ

 نیمطرح شد. در ا 7وئوخراآتوسط  "ییبا پولشو مبارزه یبرا یتکامل یباز هینظر کردیرو" 2010
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ها و بانک ماتیکه در آن تصم شودیو کارکنان فرض م یموسسات مال نیب یتکامل یباز کیمطالعه 

خود در  یهایاستراتژ یمجاز به بررس کنانی. بازشودیم یابیارز ییمقابله با پولشو یکارمندان برا

مقاله نشان  نی. اکنندیم سهیمتوسط مقا امدیخود را با پ یامدهایهستند که پ یهر دوره زمان

مناسب مقررات ضد پول  یمانند طراح یبر الحاق عوامل یمتک ییمبارزه با پولشو ییکه کارا دهدیم

 ییهاسو، تعداد بانک کیجنگ است. از  نیمقابله با ا یها و کارگران برابانک یدرون لیو تما ییشو

 ریتاث کنند،یمبارزه م ییپولشو هیکه عل ینهستند، بر تعداد کارمندا ییلشوبه مبارزه با پو لیکه ما

 ریتاثتحت زین رندیگیرا م ییبه مقابله با پولشو میکه تصم ییهاتعداد بانک گر،ید ی. از سوگذاردیم

 ماتیتصم نیحاضر به مبارزه با آن هستند. البته، ا ایکه آماده  ردیگیقرار م یاز کارمندان یتعداد

 تواندیکه م شودیم جادیکه توسط دولت ا رندیگیمطلوب قرار م ینظارت ستمیس یطراح ریتاثتحت

 یمدل نظر 2012سال  در. (2010)آرائوخو:  را منعکس کند ییمبارزه با پولشو یتعهد خود برا

و  ینوظهور توسط زند یدر اقتصادها یبازار با کاربرد در بانکدار میتقس یبرا کیاستراتژ یباز

از  یعیوس فیبا ط یها وقتشده است که شرکت انیپژوهش ب نیشد. در ا نوشته همکارانش

 دارانیخر نیترکه محتمل یاصل انیدرباره مشتر یگیرشوند، در تصمیمهای بازار روبرو میبخش

 دیجد ارهیروش چند مع کیمقاله  نیا در .شوندیمحصول و خدمات خود هستند، دچار مشکل م

 یشنهادیروش پ نیشود. امی شنهادیو انتخاب بخش پ یابیورود به بازار و ارز یبرا یگروه فاز یبرا

 هیچند هدفه دو سطح با تجز یساز نهیاز به یبیدهد که ترکچارچوب جامع و منظم را ارائه می کی

چارچوب  کیپژوهش  نیا تیاست. در نها یفاز یتعاون هنفر 𝑛ی و نظریه باز یواقع نهیگز لیو تحل

 ینفره و فاز 𝑛 یباز هینظر هیرا با فرض یچند هدف یساز نهیکه به دهدیرا ارائه م یجامع و اصول

 دهدیرا نشان م هاتمیها و الگورروش ییکارا ی،شنهادیچارچوب پ نیا ی. کاربرد عملکندیم بیترک

 کی م؟یاعتماد کن یچگونه به صنعت بانکدار"با عنوان  یادر مقاله .(2012: ی و همکاران)زند

توسط  2014 در سال "یشرکت انیبانک و مشتر نیروابط ب یتجرب زیآنال یبرا یباز هینظر کردیرو

از  یکی یکه اعتماد در صنعت بانکدار شودیمساله پرداخته م نیا انیبه ب و همکارانش 1دالسترام

طلبانه یا ممکن است رفتار فرصت یشرکت انیبانک و مشتر نی. درروابط بباشدیارکان م نیترمهم

 یمعما یمقاله ابتدا باز نیمسائل است. ا نیا یمقاله بررس نیاعتماد وجود داشته باشد و هدف ا

کرده و  یرا بر اساس آن مدل ساز یشرکت انیبانک و مشتر نیب یو باز کندیان میرا ب یزندان

به  یزندان یورود به دام معما سکی، ریبانکدار نهی. در زمکندیم انیها را باز آن کیهر  یاستراتژ

 :باشدیم ریشده در مقاله به صورت ز انیدارد. مدل ب یهر دو طرف بستگ یطلباعتماد و فرصت

                                                                                                                   
1 Robert Dahlstrom 
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𝑅𝑖𝑠𝑘 = 𝛼 + 𝛽1𝑇𝐶 + 𝛽2𝑇𝐵 + 𝛽3𝑂𝐶 + 𝛽4𝑂𝐵 + 𝛽5𝑂𝐶𝑂𝐵 + 𝛽۶𝑇𝐶𝑇𝐵 + 𝛽7𝑇𝐶𝑂𝐵

+ 𝛽8𝑇𝐵𝑂𝐶 + 𝜖 
دهد و را نشان می یشرکت انیبانک و مشتر نیدر موضوع رابطه ب یزندان یکاربرد معما قیتحق نیا

 .(2014: و همکاران )دالسترام باشدیراه حل م نیاعتماد بهتر -اعتماد نهیکه گز کندیم انیب

تجارت  یو موسسات مال یهای تجاربانک نیب یتکامل یمطالعه باز کیرقابت:  ای یهمکار"

و همکارانش نوشته  1ژائو ییتوسط  2015 در سال "نیهای بزرگ در چبر داده یمبتن یکیالکترون

 یهای تجارو بانک ینیچ یکیتجارت الکترون یموسسات مال نیرقابت ب ای یمقاله بر همکار نیشد. ا

 داریپا یاستراتژ کی( ی، همکاریدهد که )همکارنشان می جیتمرکز دارد. نتا ایپو یباز دگاهیاز د

در  یکیترونتجارت الک یموسسات مال نیو همچن یهای تجاربانک یبرا یاست و همکار یتکامل

 یدر مورد همکار کیاستراتژ یشنهادهایو گسترده است. سرانجام، پ قیعمای ندهیبه طور فزا نیچ

. (2015: و همکاران )ژائو ارائه شده است یهای تجارو بانک یکیتجارت الکترون یموسسات مال نیب

 2018 در سال "های همکارانهیازب هیبر اساس نظر یبانک یمشارکت در برابر رقابت در بازارها"

سود و  شیکه موضوع افزا کندیم انیمقاله ب نیشد. ا انیمنتظر ب یعلو غلام زادیخان میتوسط رح

 نیهای حل ااز راه یکیاست.  یبانک تیریموضوع در مد نیمهمتر یاتیهای عملنهیکاهش هز

 یاتیهمزمان سود عمل شیها و افزانهیها با هم به منظور کاهش هز)ائتلاف( بانک یمشکل، همکار

 یها با استفاده از نظریه بازمشارکت بانک یبرا یی، الگوقیتحق نیمشکل، درا نیحل ا یاست. برا

به  یابیدست یها ضمن ارائه خدمات خود، براآن یتوانند با همکارها میارائه شده است که بانک

استفاده  یدر چهار بانک خصوص یکنند. مدل به دست آمده از نظریه باز یهمکار شتریسود ب

باشد. می ییاست از اقدام به تنها شتریها با ائتلاف ببانکدهد که سود نشان می جیشود. نتامی

مطابقت دارد.  یمدل با نظرات کارشناسان بانک جیدهد که نتانشان می رسونیپ یهمبستگ بیضر

فرجاد ی)رجب کند تیرا تقو یدر صنعت بانکدار "رقابت"در برابر  "ارکتمش"ممکن است اصل  نیا

: زاد و منتظری، خان13۹۹: زاده و ساعدیی، مشهد13۹۹: یمی و هراتی، رح13۹۹: و همکاران

و  2ویتوسط ل "یمقررات مال میدر تنظ یمشارکت یمطالعه مدل باز" 2018 در سال .(2018

و  یمال سکیکنترل ر یبرا یشده است که مقررات مال انیمقاله ب نیشد. در ا نوشته همکارانش

دارند  لیجداگانه، موسسات تما یریگمیحال، هنگام تصم نیمؤثر است. با ا یتوسعه اقتصاد جیترو

و سود،  نهیهز بی. با در نظر گرفتن ضررندیبگ دهیرا ناد یسود خود را به حداکثر برسانند و همکار

مورد مطالعه قرار داده و امکان  هایباز هیرا با روش نظر یدر مقررات مال یهمکار میمقاله تصم نیا

                                                                                                                   
1 Y Zhao, D Li, L Pan 

2 W LYU 
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مختلف مورد بحث قرار داده است.  یهاتیرا در موقع ینظارت یو نهادها یبانک مرکز نیب یهمکار

. در ابدیمی شیهر دو طرف افزا یکه با گذشت زمان احتمال همکار شودیم دایپ یتیسرانجام وضع

 یکه هر دو طرف همکار یاز سود هنگام کندیم یکه عدم همکار ی، سود گروهطیشرا نیا

در مورد  یامقاله 1هوا انگینلیتوسط ج 2018 . در سال(2018: یو و همکاران)ل کنند کمتر استمی

پژوهش  نیمنتشر شد. در ا "یهای تجارهای بد در بانکدر نظارت بر وام یتکامل یباز لیتحل"

 یتعادل بررس تیشده است سپس وضع یسازمدل ینظارت یو نهادها یتجار یهابانک نیب یباز

ها: نظارت بر ها و بنگاهمطالعه رابطه بانک یبرا یتکامل یباز کی" .(2018هوا: -یلیانگ)ج شده است

مقاله به  نیشد. در ا نوشته 2یکاردانیو ب یلانیتوسط و 201۹در سال  "یشدت و منافع شخص

 یدارا شهیها همهایی که روابط متقابل آنها و شرکتبانک نیب ایپو یتکامل یباز کیمطالعه 

های به اهداف پروژه یابیدست یها دوست دارند بودجه براشود. بانکتعارض بوده است پرداخته می

اختصاص  یکسب منافع شخص یاها را بروام نیها اکه شرکت یشود، در حال نهیارائه شده هز

هستند  یکه به دنبال منافع شخص یبدرفتار یهاشود شرکتمقاله فرض می نیدهند. در امی

 لیو تحل هیحاصل از مدل را تجز ییایها هستند و پوآن "طعمه"ها هستند و بانک "انیشکارچ"

ها ها و شرکتبانک ملکننده تعا فیتوص یاساس یشود که ثبات تعادل به پارامترهاکرده و ثابت می

سود متوسط با  قیپارتو از طر یی، تعادل را از نظر راندمان محاسبات کارآنیدارد. علاوه بر ا یبستگ

را به  یهمانند ساز تصادف ییایروش پو کیکند. سرانجام، می سهیمقا یعدد یکاربردها یبرخ

 لیتحل" .(201۹: یلانی و بیناکاردی)و کندمی شنهادیپ تیدر نرخ رشد جمع یمنظور فرض آشفتگ

نرخ  نییبر تع یطیمح تیحاکم ریها: تأثها و بانکشرکت یهای رفتاریبر استراتژ یتکامل یباز

عوامل  ،یتکامل یمنتشر شد. بر اساس نظریه باز 2021در سال  3فانگنگییو  هی-یتوسط ل "بهره

ها مورد شرکت یطیمح ستیز تیها و حاکمبانک میتنظ نرخ بهره انیدر م رگذاریمتقابل و تأث

 .(2021: فانگیه و یینگ-ی)ل ردیگقرار می لیو تحل هیتجز

 

 . نظریه بازي تکاملي2

 یهانشأت گرفته است در سال کیولوژیدر مباحث ب هایباز هیاز کاربرد نظر یتکامل یباز هینظر

شناسان، به صورت روز افزون مورد توجه اقتصاددانان، جامعه یتکامل یهایباز هینظر ریاخ

توجه دانشمندان علوم  نیقرار گرفته است. ا یدانشمندان علوم اجتماع یشناسان و به طور کلانسان

                                                                                                                   
1 Jinliang Hua 

2 G Villani, M Binacardi 

3 Li Ye, and Ying Fang 
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 هیاست. فرض عاقل بودن در نظر یکیولوژیآشکار ب یهاشهیاز ر یها ناشموضوع نیبه ا یاجتماع

نقض شود  یدر باز یلیبه هر دل ییاگر فرض رفتار عقلا باشدیم یفرض اساس کیکلاس یهایباز

 گریو چند باز نیمتشکل از چند یهایباز یتکامل یهایهمواره باز .مییگویم یتکامل یآن را باز

 اریمع لهیبه وس تیعقلان اریمع یتکامل یدر باز .هم هستند بیبزرگ رق تیجمع کیو لذا  است

به  کیکلاس یباز هیدر نظر کنیدو باز نی. تعامل بشودیم نیگزیجا تیجمع ییایو پو یداریپا

که  شودیم ادی یبرتر ای یستگیاز آن به عنوان شا یتکامل یباز هیاما در نظر شودیختم م یدیعا

 یباز سیکه آن را در جدول و ماتر کندیم یریگبا بازده بالاتر را اندازه یاستراتژ کی تیقموف

 یهامختلف در نسل کنانیبه دست آمده توسط باز یدیاست که عا نینشان داد. نکته مهم ا توانیم

 ستفادهرفتار انسان ا یهااز جنبه یتعداد حیتوض یبرا یتکامل یباز هی. از نظرشودیبعد استفاده م

 دارند یاساس یمسائل اقتصاد یمدل ساز یبرا یقابل توجه لیپتانس یتکامل یهایشده است. باز

 .(1۹۹8: 1یدمن)فر

و  یشناسجامعه ،یاقتصاد ،یدر علوم مختلف مانند معضلات اجتماع یتکامل یباز هینظر

 هینظر آغاز. (2003: 3، ساتو2014: و همکاران 2یر)آ ردیگیمورد استفاده قرار م یشناسانسان

 ناردیو م سیتوسط پرا 4(ESSی )تکامل داریپا یاستراتژ یبه طراح توانیرا م یتکامل یهایباز

 کسانی یاستراتژ پیفنوت کیخاص، همه افراد ممکن است از  یهاتیاشاره کرد. در جمع تیاسم

 یبا استراتژ ایشود،  نیگزیجا هایاستراتژ گرینتواند توسط د اییاستراتژ نیبرخوردار باشند. اگر چن

 است نیچن رد،یمورد حمله قرار نگ یعیانتخاب طب قیاز طر یگرید

(، ESS)ی ملتکا داریپا یمفهوم استراتژ نیاست. بنابرا یتکامل داریپا یاستراتژ یایراتژاست

 یهاهه گرودر برابر حمل کنند،یم یرا باز یاستراتژ نیکه ا یاست که در آن همه کسان یتیجمع

 . کنندیمقاومت م افتهیجهش  داریپا

 داریپا یاستراتژ یرا برا ریز فیباشد تعر کنیباز امدیدهنده پنشان 𝑢تابع  کنیمفرض می

 : میدار یتکامل

𝛽هر  یبرا ≠ 𝛼 وجود دارد ،𝜀′ ∈ 𝜀 تمام یبرا کهی، بطور(0,1) ∈ (0, 𝜀′)می، داشته باش: 

,𝑢(𝛼 (1رابطه  𝜀𝛽 + (1 − 𝜀)𝛼) > 𝑢(𝛽, 𝜀𝛽 + (1 − 𝜀)𝛼). 

  .باشدی( مESS) کی 𝛼 پس

                                                                                                                   
1 Friedman 

2 Iyer 

3 Sato 

4 Evolutionary Stable Strategy 
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 کردیرو نیا .باشدیتکرارشونده م کینامیمفهوم د یتکامل یباز هیدر نظر گرید یاساس مفهوم

های مختلف در یهای مختلف با استراتژگونه یتحولات فراوان ریس یاضیدارد با معادلات ر یسع

 یژاسترات کی جیکه اگر نتا کندیم انیب یدهد. معادله تکرارشونده به طور کل حیرا توض تیجمع

کل  انیدر م کندیرا انتخاب م یاستراتژ نیا تیکه در جمع یکنانیباشد، نسبت باز نیانگیبهتر از م

که در  یکنانیباشد، نسبت باز نیانگیبدتر از م یاستراتژ کی جیو اگر که نتا ابدییم شیافزا تیجمع

 نیفرم ا نیترجیرا. ابدییکاهش م تیکل جمع انیدر م کندیرا انتخاب م یاستراتژ نیا تیجمع

 د:شویم انیب ریمعادله به صورت ز

 (2رابطه 

 

 

 

𝑥𝑖̇ = 𝑥𝑖[𝑓𝑖(𝑥) − 𝜙(𝑥)], 

𝜙(𝑥) = ∑ 𝑥𝑗𝑓𝑗(𝑥)

𝑛

𝑗=1

. 

 در مدل يتکامل يباز کردیرو. 3

اعطا تسهیلات و اعتبار  یبرا انیها و مشتربانک نیب یتکامل یباز یمقاله بررس نیما در ا هدف

 ثابت نشده است. کیکلاس یبه اندازه نظریه باز یمفهوم رفتار عقلان ،یتکامل یباز هینظر در است.

عدم تقارن اطلاعات و تفکر  لیامر به دل نیباشند ا یکاملا منطق توانندینم انیها و مشتربانک

مختلف و بر اساس نوع  طیهای خود را در شرایها استراتژآن نیبنابرا است. انی( مشترزی)احتکار آم

 نیا ی( بپردازند و برالاتیخود وام )تسه انیدارند به مشتر لیها تمابانک کنند.رفتار خود اتخاذ می

به  یادیسود ز تیکنند و در نهاجذب می یمشتر بیترت نیشوند و بدایی را متحمل میهنهیکار هز

های در پروژه یگذاروام از بانک و سرمایه افتیبه در لیتما انی، مشترگریطرف د از آورند.دست می

 نیب نیکنند. اما در ارا طبق قرارداد در زمان مقرر بازپرداخت می یمورد نظر خود دارند و وام بانک

کنند که در کنند اما وانمود میمی افتیهستند که وام را از بانک در انیاز مشتر یبرخ

ای با نبوده و رفتار صادقانه زیآم تیاند و پروژه مد نظرشان موفقخود شکست خورده یگذارسرمایه

افع خود خود هستند و تنها من یبه دنبال منافع شخص انینوع از مشتر نی, اقتیحق در بانک ندارند.

 ردیطلب در نظر بگفرصت انیدر برخورد با مشتر ییهاحلراه دیبانک با ن،یبنابرا .رندیگیرا در نظر م

از پارامترها را  یبرخ میمقاله قصد دار نیدادن بانک نداشته باشند. در ا بیبه فر یلیتما انیتا مشتر

 بارا به صداقت  انیحال مشتر نیو در ع میکن یمعرف انیها به دادن وام به مشتربانک قیتشو یبرا

بار از بانک وام تقاضا کنند  نیدارند تا چند ازین یشرکت انیمشتر ژهیبه و انیمشر .میبانک سوق ده

 یارا به گونه یدارند تا استراتژ ازیمدت است و دو طرف ن یطولان ندیفرآ کیها پس رابطه آن

 سود باشد. یها داراآن یانتخاب کنند که برا
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 نکهیه به اتوج است. با انیبه مشتر لاتیاعتبار و تسه نیها تأمبانک یایمدل، هدف و مزا نیدر ا

انک ب جهینت کنند. دربه موقع و طبق قرارداد، اعتبارات خود را به بانک بازپرداخت می زین انیمشتر

 نی. انک استبازپرداخت اعتبار به با انیمشتر یایو مزا هدف آورد.را به دست می یادیز یایمزا

عتبار اتوانند می یاست و در دوره بعد یتکامل یباز کی رایها سودمندتر است زآن یبرا یاستراتژ

 یطلبمشغول به کار هستند ممکن است به دنبال فرصت یهایکه در شرکت یافراد کسب کنند.

و  رندیقرار نگ یطلبفرصت ریممکن است تحت تأث ایقرار دهند  تیباشند و منافع خود را در اولو

 . شودمشکل روبرو می نیبانک با ا نیصداقت را انتخاب کنند و بنابرا

که  میکنرض میف داد. حیتوض یتکامل یتوان با استفاده از بازرا می انیبانک و مشتر نیب رابطه

 ایکوچک  یهاشرکت ایشامل اشخاص  انینوع مشتر نیشوند. اولمی میبه دو نوع تقس انیمشتر

ع نو نیاول میکنمی فرض بزرگ است. یهاشامل شرکت انینوع دوم مشتر است.( SME)متوسط 

نوع  و باشندخرد از بانک  یهاوام افتیدر یمتقاض (هستند (SME) ایشامل اشخاص ) انیمشتر

ض . فرندباشکلان از بانک  یهاوام افتیدر یمتقاض (بزرگ هستند یهاشامل شرکت) انیدوم مشتر

 چیولت هدهند و دکامل بازار انجام میرقابت  طیرا در شرا یباز نیا انیها و مشترکه بانک میکنمی

 :میریگدر نظر می ریبه شرح ز یرا در باز کنیدر روند کار ندارد. دو باز یدخالت

 هااول: بانک کنیباز

 انیدوم: مشتر کنیباز

 :میریگیدر نظر م ریرا به صورت ز کنانیباز یاستراتژ

 {.(𝐷) انیبه مشتر لاتی، عدم اعطا تسه(𝐶) انیبه مشتر لاتیتسهاعطا }ها:بانک یاستراتژ

 {(𝐷), عدم صداقت (𝐶)صداقت }:انیمشتر یاستراتژ

 زیآم تیموفق یگذارو سرمایه که اگر با بانک صادقانه رفتار کنند دانندیم "ناصادق" انیمشتر

ا ب "ناصادق" انیتر، مشنیبنابرا دهند. لیهر دو را به بانک تحو ایسود  ایاعتبار  دیباشد، آنگاه با

ها با شکست آن یگذارشان مناسب نبوده و سرمایهکه پروژه کندیتقلب کردن به بانک وانمود م

ر بآورند و شده را به دست می یگذارهای سرمایهپروژه تیموفق زانیها مبانک روبرو شده است.

. کنندمی را انتخاب "لاتیاعطا تسهعدم " ای "لاتیاعطا تسه"های یاطلاعات استراتژ نیاساس ا

 خچهیرو تا انیهای مشترشکست پروژه ای تیهای خود را بر اساس موفقیها استراتژبانک یعنی

که  میکنض میفر مهم است. اریها بسبانک یبرا انیمشتر خچهیتار ن،یکنند. بنابراها انتخاب میآن

 .ماندیم یباق رییبدون تغ یبانک لاتینرخ سود تسه ،یباز نیدر ا

 

 مدل. 4
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در نظر  یرییتغ چیبدون ه یباز نیرا در ا یمحاسبات، نرخ سود اعتبار بانک یسازساده یبرا

که صادق  یانیاست. مشتر یبانک لاتیتسه انیهای مشتریکه تمام بده میکنو فرض می میریگیم

 دهند. لیرا به موقع به بانک تحو یافتیاعتبار و سود در دیدانند که طبق قرارداد باهستند، می

 یگذاردهند و وانمود کنند که سرمایه بیکنند بانک را فرمی یسع ستندیکه صادق ن یانیمشتر

 نشان داده شده است: 1مدل در جدول  یها ناموفق بوده است. پارامترهاآن

 

 پارامترهاي مدل .1جدول 

 نماد مفهوم

 𝑟 نرخ بهره وام

 𝐷 بدهی مشتریان

 𝐶𝐷 (SMEهزینه برای اشخاص یا )

 𝐵𝐷 هزینه وام برای بانک

 𝑅 سود برای مشتریان

 𝐷𝑟 سود برای بانک

 𝐻 آزمایی اولیه پروژههزینه راستی

 𝐸1 (SMEهای ثانویه پروژه اشخاص یا )هزینه کنترل

 𝐸2 های بزرگهای ثانویه پروژه شرکتهزینه کنترل

 𝑝 موفقیتنرخ 

 𝑇1 (SMEهزینه دریافت مطالبات از اشخاص یا )

 𝑇2 های بزرگهزینه دریافت مطالبات از شرکت

 𝐿 زیان شهرت

 𝐶 فرصت ضرر مشتریان

 𝐼 هزینه مجازات

 

است و همه  انیمشتر ینشان دهنده بده 𝐷. دهدینرخ بهره وام را نشان م 𝑟جدول  نیا در

وام  یهانهینشان دهنده هز 𝐵𝐷دهد. را نشان می انیمشتر نهیهز 𝐶𝐷است.  یبانک یهاها وامآن

سود  .کندیاشاره م ارندد انیکه بانک در زمان غربال کردن مشتر یهانهیبانک است، که به هز یبرا

سود بانک در زمانی که  𝐷𝑟است.  𝑅کنند که پس از کسب وام پروژه خود را اداره می ییهاشرکت
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 ایدهد. اگر اشخاص پروژه را نشان می هیآزمایی اولراستی یهانهیهز 𝐻 س گرفته شود.پ 𝐷کل 

(SMEوام کسب کند، بانک با )پروژه را که  هیثانو یهاهای کنترلنهیهز یستی𝐸1  .است بپردازد

 𝐸2پروژه را که  هیثانو یهاهای کنترلنهیهز یستیبزرگ وام کسب کند، بانک با یهااگر شرکت

صادق نا( SME) ایاشخاص  اگر ز،یآمتیموفق دییاست. پس از تأ 𝑃 تیبپردازد. نرخ موفق است

بزرگ ناصادق باشد،  یهاشرکت است. اگر 𝑇1بانک  یمطالبات برا افتیدر یهانهیباشد، هز

نشان  𝐿توسط  قه،است. خدشه دار شدن شهرت و ساب 𝑇2بانک  یمطالبات برا افتیدر یهانهیهز

 یکه استراتژ یانیمشتر یرا انتخاب کنند، برا لاتیبانک عدم اعطا تسه کنانیداده شده است. اگر باز

عدم  یاستراتژ انیکه مشتر یوجود دارد. هنگام 𝐶 انیکنند، فرصت ضرر و زصادقانه را انتخاب می

مجازات  یهانهیهز رند،یگیقرار م نظارتمورد  یخطر اخلاق لیکنند به دلصداقت را انتخاب می

 .باشدیم 𝐼 انیمشتر نیچن یبرا

 برقرار است: ریز یهاوصول مطالبات رابطه نهیو هز هیثانو یهاکنترل نهیمورد هز در

𝐸1 (3رابطه  < 𝐸2, 

𝑇1 (4رابطه  < 𝑇2. 

 :میریگیدر نظر م ری( و بانک را به صورت زSME) ایاشخاص  نیب یجدول باز ابتدا
   (SME)اشخاص یا 

   صداقت عدم صداقت

𝑃𝐼 − 𝐵𝐷 − 𝐷 − 𝐻 − 𝐸1
− 𝑇1, 𝑃𝑅
−  𝑃𝐼
− 𝐿 

𝑃𝐷𝑟 − 𝐵𝐷 − 𝐻
− 𝐸1, 𝑃𝑅 − 𝐶𝐷 − 𝐷
− 𝑃𝐷𝑟 

 اعطا تسهیلات
 بانک

0,0 
−𝑃𝐷𝑟 + 𝐵𝐷 + 𝐻
+ 𝐸1, −𝐶 −  𝐶𝐷 

 عدم اعطا تسهیلات

 

 هایتژ( هنگام انتخاب استراSME) ایبانک و اشخاص  امدیدهنده پجدول نشان یپارامترها

 .باشدیم

 :میریگیدر نظر م ریبزرگ و بانک را به صورت ز یهاشرکت نیب یجدول باز
   های بزرگشرکت

   صداقت عدم صداقت

𝑃𝐼 − 𝐵𝐷 − 𝐷 − 𝐻 − 𝐸2
− 𝑇2, 𝑃𝑅
−  𝑃𝐼
− 𝐿 

𝑃𝐷𝑟 − 𝐵𝐷 − 𝐻
− 𝐸2, 𝑃𝑅 − 𝐶𝐷 − 𝐷
− 𝑃𝐷𝑟 

 بانک اعطا تسهیلات
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0,0 
−𝑃𝐷𝑟 + 𝐵𝐷 + 𝐻
+ 𝐸2, −𝐶 −  𝐶𝐷 

 تسهیلاتعدم اعطا 

 

 .باشدیم هایبزرگ هنگام انتخاب استراتژ یهابانک و شرکت امدیدهنده پجدول نشان یپارامترها

 

 تکرارشونده کینامید زیآنال. 5

 

 ( و بانکSME) ایاشخاص  نیب يتکرارشونده در باز کینامید

 نیانگیبا م هایاستراتژ سهیو مقا یتکرارشونده به بررس کینامیطور که گفته شد د همان

که  ییهاینسبت به استراتژ کنندیبهتر عمل م نیانگیکه از م ییهای. استراتژپردازدیم هایاستراتژ

 ایاشخاص  نیب یتکرارشونده در باز کینامیددارند.  یشتریتناوب ب کنندیبدتر عمل م نیانگیاز م

(SMEو بانک را تجز )ایاشخاص  نیب ی. در مرحله اول بازمیکنیم لیو تحل هی (SME و بانک به )

 .میکنیعمل م ریصورت ز

و  𝑥کنند را انتخاب می "لاتیاعطا تسه" یبانک که استراتژ کنانینسبت باز میکنیم فرض

1کنند را انتخاب می "لاتیعدم اعطا تسه" یبانک که استراتژ کنانینسبت باز − 𝑥  است. نسبت

عدم " یاتژکه استر یانیو نسبت مشتر 𝑦کنند را انتخاب می "صداقت" یکه استراتژ یانیمشتر

1کنند را انتخاب می "صداقت − 𝑦 .را  "لاتیاعطا تسه" یبانک استراتژ کنانیباز کهی زمان است

 :باشدیم ریبه صورت ز میدهیم شینما 𝑆(𝑑𝑜)که با  یانتظار امدیپ کنندیانتخاب م

𝑆(𝑑𝑜) (5رابطه  =  𝑦( 𝑃𝐷𝑟 − 𝐵𝐷 − 𝐻 − 𝐸1)
+ (1 − 𝑦)( 𝑃𝐼 − 𝐵𝐷 − 𝐷 − 𝐻 − 𝐸1 − 𝑇1), 

𝑆(𝑑𝑜) (۶رابطه  =  𝑦(𝑃𝐷𝑟 + 𝐷 −  𝑃𝐼 − 𝑇1) − 𝐷 − 𝐵𝐷 − 𝐻 − 𝐸1 − 𝑇1 +  𝑃𝐼, 

که  یانتظار امدیپ کنندیرا انتخاب م "لاتیعدم اعطا تسه" یبانک استراتژ کنانیباز زمانی که

 :باشدیم ریبه صورت ز میدهیم شینما 𝑆(𝑢𝑛𝑑𝑜)با 

𝑆(𝑢𝑛𝑑𝑜) (7رابطه  = 𝑦(−𝑃𝐷𝑟 + 𝐵𝐷 + 𝐻 + 𝐸1), 

 :باشدیم ریبه صورت ز میدهیم شینما 𝑆̅که با  امدیپ نیانگیم

𝑆̅ (8رابطه  = 𝑥[(2𝑃𝐷𝑟 + 𝐷 − 𝑃𝐼 − 𝑇1 − 𝐵𝐷 − 𝐻 − 𝐸1)𝑦 + 𝑃𝐼 − 𝐷 − 𝐵𝐷 − 𝐻
− 𝐸1 − 𝑇1] + 𝑦(𝐵𝐷 − 𝑃𝐷𝑟 + 𝐻 + 𝐸1), 

 :میتکرارشونده دار کینامیبر طبق معادله د نیبنابرا

𝑆𝑡 (۹رابطه 
′ = 𝑥(𝑆(𝑑𝑜) − 𝑆̅), 

 پس
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رابطه 

10) 

𝑆𝑡
′ = 𝑥(1 − 𝑥)[(2𝑃𝐷𝑟 + 𝐷 − 𝑃𝐼 − 𝐻 − 𝐸1 − 𝐵𝐷 − 𝑇1)𝑦 + 𝑃𝐼 − 𝐷 − 𝐵𝐷

− 𝐻 − 𝐸1 − 𝑇1], 

 𝐾(ℎ𝑜𝑛𝑒𝑠𝑡𝑦)که با  یانتظار امدیپ کنندیرا انتخاب م "صداقت" یاستراتژ انیمشتر زمانی که

 :باشدیم ریبه صورت ز میدهیم شینما

رابطه 

11) 

𝐾(ℎ𝑜𝑛𝑒𝑠𝑡𝑦) = 𝑥(𝑃𝑅 − 𝐶𝐷 − 𝑃𝐷𝑟 − 𝐷) + (1 − 𝑥)(−𝐶 − 𝐶𝐷), 

رابطه 

12) 

𝐾(ℎ𝑜𝑛𝑒𝑠𝑡𝑦) = 𝑥(𝑃𝑅 − 𝑃𝐷𝑟 − 𝐷 + 𝐶) − 𝐶 − 𝐶𝐷, 

که با  یانتظار امدیپ کنندیرا انتخاب م "عدم صداقت" یاستراتژ انیمشتر زمانی که

𝐾(𝑑𝑖𝑠ℎ𝑜𝑛𝑒𝑠𝑡𝑦) باشدیم ریبه صورت ز میدهیم شینما: 

رابطه 

13) 

𝐾(𝑑𝑖𝑠ℎ𝑜𝑛𝑒𝑠𝑡𝑦) = 𝑥(𝑃𝑅 − 𝑃𝐼 − 𝐿). 

 :باشدیم ریبه صورت ز میدهیم شینما 𝐾که با  امدیپ نیانگیم

رابطه 

14) 

𝐾̅ = 𝑦[(−𝑃𝐷𝑟 − 𝐷 + 𝑃𝐼 + 𝐿 + 𝐶)𝑥 − 𝐶 − 𝐶𝐷] + 𝑥(𝑃𝑅 − 𝑃𝐼
− 𝐿). 

 :میتکرارشونده دار کینامیبر طبق معادله د نیبنابرا

رابطه 

15) 

𝐾𝑡
′ = 𝑦(𝐾(ℎ𝑜𝑛𝑒𝑠𝑡𝑦) − 𝐾̅). 

 پس

رابطه 

1۶) 

𝐾𝑡
′ = 𝑦(1 − 𝑦)[𝑥(𝑃𝐼 + 𝐿 − 𝐷 − 𝑃𝐷𝑟 + 𝐶) − 𝐶 − 𝐶𝐷]. 

 

 بزرگ و بانک يهاشرکت نیب يتکرارشونده در باز کینامید

رحله م. در میکنیم لیو تحل هیبزرگ و بانک را تجز یهاشرکت نیب یتکرارشونده در باز کینامید

 .میکنیعمل م ریبزرگ و بانک به صورت ز یهاشرکت نیب یاول باز

و  ′𝑥 کنندیرا انتخاب م "لاتیاعطا تسه" یبانک که استراتژ کنانینسبت باز میکنیم فرض

1 کنندیرا انتخاب م "لاتیعدم اعطا تسه" یبانک که استراتژ کنانینسبت باز − 𝑥′  است. نسبت

 دمع" یکه استراتژ یانیو نسبت مشتر ′𝑦 کنندیرا انتخاب م "صداقت" یکه استراتژ یانیمشتر

1 کنندیرا انتخاب م "صداقت − 𝑦′ .است 
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که با  یانتظار امدیپ کنندیرا انتخاب م "لاتیاعطا تسه" یبانک استراتژ کنانیباز زمانی که

𝐺(𝑑𝑜) باشدیم ریبه صورت ز میدهیم شینما: 

رابطه 

17) 

𝐺(𝑑𝑜) =  𝑦′( 𝑃𝐷𝑟 − 𝐵𝐷 − 𝐻 − 𝐸2)
+ (1 − 𝑦′)(𝑃𝐼 − 𝐵𝐷 − 𝐷 − 𝐻 − 𝐸2 − 𝑇2), 

رابطه 

18) 

𝐺(𝑑𝑜) =  𝑦′(𝑃𝐷𝑟 + 𝐷 −  𝑃𝐼 − 𝑇2)  − 𝐷 − 𝐵𝐷 − 𝐻 − 𝐸2 − 𝑇2 +  𝑃𝐼. 

که  یانتظار امدیپ کنندیرا انتخاب م "لاتیعدم اعطا تسه" یبانک استراتژ کنانیباز زمانی که

 :باشدیم ریبه صورت ز میدهیم شینما 𝐺(𝑢𝑛𝑑𝑜)با 

رابطه 

1۹) 

𝐺(𝑢𝑛𝑑𝑜) = 𝑦′(−𝑃𝐷𝑟 + 𝐵𝐷 + 𝐻 + 𝐸2). 

 :باشدیم ریبه صورت ز میدهیم شینما 𝐺̅که با  امدیپ نیانگیم

رابطه 

20) 

𝐺̅ = 𝑥′[(2𝑃𝐷𝑟 + 𝐷 − 𝑃𝐼 − 𝑇2 − 𝐵𝐷 − 𝐻 − 𝐸2)𝑦′ + 𝑃𝐼 − 𝐷 − 𝐵𝐷 − 𝐻
− 𝐸2 − 𝑇2] + 𝑦′(𝐵𝐷 − 𝑃𝐷𝑟 + 𝐻 + 𝐸2). 

 :میتکرارشونده دار کینامیبر طبق معادله د نیبنابرا

رابطه 

21) 

𝐺𝑡
′ = 𝑥′(𝐺(𝑑𝑜) − 𝐺̅). 

 پس

رابطه 

22) 

𝐺𝑡
′ = 𝑥′(1 − 𝑥′)[(2𝑃𝐷𝑟 + 𝐷 − 𝑃𝐼 − 𝐻 − 𝐸2 − 𝐵𝐷 − 𝑇2)𝑦′ + 𝑃𝐼 − 𝐷

− 𝐵𝐷 − 𝐻 − 𝐸2 − 𝑇2]. 

که با  یانتظار امدیکنند پرا انتخاب می "صداقت" یاستراتژ انیمشتر زمانی که

𝑀(ℎ𝑜𝑛𝑒𝑠𝑡𝑦) باشدیم ریبه صورت ز میدهیم شینما: 

رابطه 

23) 

𝑀(ℎ𝑜𝑛𝑒𝑠𝑡𝑦) = 𝑥′(𝑃𝑅 − 𝐶𝐷 − 𝑃𝐷𝑟 − 𝐷) + (1 − 𝑥′)(−𝐶 − 𝐶𝐷), 

رابطه 

24) 

𝑀(ℎ𝑜𝑛𝑒𝑠𝑡𝑦) = 𝑥′(𝑃𝑅 − 𝑃𝐷𝑟 − 𝐷 + 𝐶) − 𝐶 − 𝐶𝐷. 

که با  یانتظار امدیکنند پرا انتخاب می "صداقت" یاستراتژ انیزمانی که مشتر

𝑀(𝑑𝑖𝑠ℎ𝑜𝑛𝑒𝑠𝑡𝑦) باشدیم ریبه صورت ز میدهیم شینما: 

رابطه 

25) 

𝑀(𝑑𝑖𝑠ℎ𝑜𝑛𝑒𝑠𝑡𝑦) = 𝑥′(𝑃𝑅 − 𝑃𝐼 − 𝐿). 
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 :باشدیم ریبه صورت ز میدهیم شینما 𝑀̅که با  امدیپ نیانگیم

رابطه 

2۶) 

𝑀̅ = 𝑦′[(−𝑃𝐷𝑟 − 𝐷 + 𝑃𝐼 + 𝐿 + 𝐶)𝑥 − 𝐶 − 𝐶𝐷] + 𝑥′(𝑃𝑅 − 𝑃𝐼 − 𝐿). 

 :میتکرارشونده دار کینامیبر طبق معادله د نیبنابرا

رابطه 

27) 

𝑀𝑡
′ = 𝑦′(𝑀(ℎ𝑜𝑛𝑒𝑠𝑡𝑦) − 𝑀̅). 

 پس

رابطه 

28) 

 

𝑀𝑡
′ = 𝑦′(1 − 𝑦′)[𝑥′(𝑃𝐼 + 𝐿 − 𝐷 − 𝑃𝐷𝑟 + 𝐶) − 𝐶 − 𝐶𝐷]. 

 يتکامل داریپا ياستراتژ زیآنال. 6

 

 ( و بانکSME) ایاشخاص  نیب يدر باز يتکامل داریپا ياستراتژ

است، ما  𝑥کنند را انتخاب می لاتیاعطا تسه یبانک که استراتژ کنانیزمانی که نسبت باز

𝑆𝑡. ابتدا میکنمی یرا بررس یتکامل داریپا یاستراتژ
′ =  یراه حل افتنیبه دنبال  میدهیقرار م 0

 .میآن هست یبرا

 زمانی که ل،یفرانسی( و هدف معادلات دESS) فیتوجه به تعر با

رابطه 

2۹) 
𝑦 =

−𝑃𝐼 + 𝐷 + 𝐵𝐷 + 𝐻 + 𝐸1 + 𝑇1

2𝑃𝐷𝑟 + 𝐷 − 𝑃𝐼 − 𝐻 − 𝐸1 − 𝐵𝐷 − 𝑇1
, 𝑆𝑡

′ = 0. 

 نیانگیبا م کنندیرا انتخاب م لاتیاعطا تسه یبانک که استراتژ کنانیحالت سود باز نیا در

 .سود در گروه برابر است

 زمانی که

رابطه 

30) 
𝑦 >

−𝑃𝐼 + 𝐷 + 𝐵𝐷 + 𝐻 + 𝐸1 + 𝑇1

2𝑃𝐷𝑟 + 𝐷 − 𝑃𝐼 − 𝐻 − 𝐸1 − 𝐵𝐷 − 𝑇1
, 𝑆𝑡

′ > 0. 

𝑆𝑡 نیبنابرا
′ > 𝑆̅را انتخاب  لاتیاعطا تسه یبانک که استراتژ کنانیحالت سود باز نی. در ا

را  تیواقع نیا یبانک به آرام کنانیباز جه،ی. در نتباشدیم شتریسود در گروه ب نیانگیاز م کنندیم

 نیکنند. بنابرا میرا تنظ دخو یهاژیتا استرات کنندیم دیها تقلو از آن رندیگمی ادیکنند، کشف می

پس  باشدیم 1 کنندیرا انتخاب م لاتیاعطا تسه یبانک که استراتژ کنانیزمان نسبت باز نیدر ا
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𝑥 = نشان داده شده  1حالت در شکل  نیاست. ا یباز نیا یبرا یباشد و راه حل( میESS) کی 1

 .است

 
 کنديم انتخاب را لاتیتسه اعطا ياستراتژ بانک .1شکل 

 زمانی که

رابطه 

31) 
𝑦 <

−𝑃𝐼 + 𝐷 + 𝐵𝐷 + 𝐻 + 𝐸1 + 𝑇1

2𝑃𝐷𝑟 + 𝐷 − 𝑃𝐼 − 𝐻 − 𝐸1 − 𝐵𝐷 − 𝑇1
, 𝑆𝑡

′ < 0. 

𝑆𝑡 نیبنابرا
′ < 𝑆̅را انتخاب  لاتیاعطا تسه یبانک که استراتژ کنانیحالت سود باز نی. در ا

بانک که  کنانیزمان نسبت باز نیدر ا نی. بنابراباشدیسود در گروه کمتر م نیانگیاز م کنندیم

 یبانک استراتژ کنانیحالت باز نی. در اباشدیمصفر  کنندیرا انتخاب م لاتیاعطا تسه یاستراتژ

𝑥زمان  نیو در ا کنندیرا انتخاب م لاتیعدم اعطا تسه = حالت در  نی. اباشدی( مESS) کی 0

 .نشان داده شده است 2 شکل

 
 کنديم انتخاب را لاتیتسه اعطا عدم ياستراتژ بانک. 2شکل 

 

 داریپا یاست، ما استراتژ 𝑦کنند صداقت را انتخاب می یکه استراتژ یانیزمانی که نسبت مشتر

𝐾𝑡. ابتدا میکنیم یرا بررس یتکامل
′ =  .میآن هست یبرا یراه حل افتنیبه دنبال  میدهیقرار م 0

 زمانی که

رابطه 

32) 
𝑥 =

𝐶𝐷 + 𝐶

(𝑃𝐼 + 𝐿 − 𝐷 − 𝑃𝐷𝑟 + 𝐶)
, 𝐾𝑡

′ = 0. 
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 وه برابرر گردسود  نیانگیبا م کنندیصداقت را انتخاب م یکه استراتژ یانیحالت سود مشتر نیا در

 .است

 زمانی که

رابطه 

33) 
𝑥 >

𝐶𝐷 + 𝐶

(𝑃𝐼 + 𝐿 − 𝐷 − 𝑃𝐷𝑟 + 𝐶)
, 𝐾𝑡

′ > 0. 

𝐾𝑡 نیبنابرا
′ > 𝐾از  کنندیصداقت را انتخاب م یکه استراتژ یانیحالت سود مشتر نی. در ا

صداقت  یکه استراتژ یانیزمان نسبت مشتر نیدر ا نی. بنابراباشدیم شتریسود در گروه ب نیانگیم

𝑦پس  باشدیم 1 کنندیرا انتخاب م = است.  یباز نیا یبرا یو راه حل باشدی( مESS) کی 1

 .نشان داده شده است 3 حالت در شکل نیا

 
 کننديم انتخاب را صداقت ياستراتژ انیمشتر .3شکل 

 

 زمانی که

رابطه 

34) 
𝑥 <

𝐶𝐷 + 𝐶

(𝑃𝐼 + 𝐿 − 𝐷 − 𝑃𝐷𝑟 + 𝐶)
, 𝐾𝑡

′ < 0. 

𝐾𝑡 نیبنابرا
′ < 𝐾از  کنندیصداقت را انتخاب م یکه استراتژ یانیحالت سود مشتر نی. در ا

عدم  یکه استراتژ یانیزمان نسبت مشتر نیدر ا نی. بنابراباشدیسود در گروه کمتر م نیانگیم

را انتخاب  قتعدم صدا یاستراتژ انیحالت مشتر نیدر ا باشدیصفر م کنندیصداقت را انتخاب م

𝑦زمان  نیو در ا کنندیم =  .نشان داده شده است 4 حالت در شکل نی. اباشدی( مESS) کی 0

 
 کننديم انتخاب را صداقت عدم ياستراتژ انیمشتر .4شکل 
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 بزرگ يهابانک و شرکت نیب يدر باز يتکامل داریپا ياستراتژ

 یاست، ما استراتژ ′𝑥کنندیرا انتخاب م لاتیاعطا تسه یبانک که استراتژ کنانیزمانی که نسبت باز

𝐺𝑡. ابتدا میکنیم یرا بررس یتکامل داریپا
′ = آن  یبرا یراه حل افتنیبه دنبال  میدهیقرار م 0

 زمانی که. میهست

رابطه 

35) 
𝑦′ =

−𝑃𝐼 + 𝐷 + 𝐵𝐷 + 𝐻 + 𝐸2 + 𝑇2

2𝑃𝐷𝑟 + 𝐷 − 𝑃𝐼 − 𝐻 − 𝐸2 − 𝐵𝐷 − 𝑇2
, 𝐺𝑡

′ = 0. 

 نیانگیبا م کنندیرا انتخاب م لاتیاعطا تسه یبانک که استراتژ کنانیحالت سود باز نیا در

 زمانی که. سود در گروه برابر است

رابطه 

3۶) 
𝑦′ >

−𝑃𝐼 + 𝐷 + 𝐵𝐷 + 𝐻 + 𝐸2 + 𝑇2

2𝑃𝐷𝑟 + 𝐷 − 𝑃𝐼 − 𝐻 − 𝐸2 − 𝐵𝐷 − 𝑇2
, 𝐺𝑡

′ > 0. 

𝐺𝑡 نیبنابرا
′ > 𝐺̅ .را انتخاب  لاتیاعطا تسه یبانک که استراتژ کنانیحالت سود باز نیدر ا

را  تیواقع نیا یبانک به آرام کنانیباز جه،ی. در نتباشدیم شتریسود در گروه ب نیانگیاز م کنندیم

 نیکنند. بنابرا میخود را تنظ یهاتا استراتژی کنندیم دیها تقلو از آن رندیگیم ادی کنند،یکشف م

پس  باشدیم 1 کنندیرا انتخاب م لاتیاعطا تسه یبانک که استراتژ کنانیزمان نسبت باز نیدر ا

𝑥′ = نشان داده  5حالت در شکل  نیاست. ا یباز نیا یبرا یو راه حل باشدی( مESS) کی 1

 .شده است
 

 
 کنديم انتخاب را لاتیتسه اعطا ياستراتژ بانک .5شکل 

 

 زمانی که

رابطه 

37) 
𝑦′ <

−𝑃𝐼 + 𝐷 + 𝐵𝐷 + 𝐻 + 𝐸2 + 𝑇2

2𝑃𝐷𝑟 + 𝐷 − 𝑃𝐼 − 𝐻 − 𝐸2 − 𝐵𝐷 − 𝑇2
, 𝐺𝑡

′ < 0. 

𝐺𝑡 نیبنابرا
′ < 𝐺̅ را انتخاب  لاتیاعطا تسه یبانک که استراتژ کنانیحالت سود باز نیدر ا

بانک که  کنانیزمان نسبت باز نیدر ا نی. بنابراباشدیسود در گروه کمتر م نیانگیاز م کنندیم
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 یبانک استراتژ کنانیحالت باز نیدر ا باشدیمصفر  کنندیرا انتخاب م لاتیاعطا تسه یاستراتژ

′𝑥زمان  نیو در ا کنندیرا انتخاب م لاتیعدم اعطا تسه = حالت در  نیباشد. ا( میESS) کی 0

 .نشان داده شده است ۶ شکل

 
 کنديم انتخاب را لاتیتسه اعطا عدم ياستراتژ بانک .6شکل 

 

 یاست، ما استراتژ ′𝑦 کنندیصداقت را انتخاب م یکه استراتژ یانینسبت مشتر زمانی که

𝑀𝑡. ابتدا میکنیم یرا بررس یتکامل داریپا
′ = آن  یبرا یراه حل افتنیبه دنبال  میدهیقرار م 0

 .میهست

 زمانی که

رابطه 

38) 
𝑥′ =

𝐶𝐷 + 𝐶

(𝑃𝐼 + 𝐿 − 𝐷 − 𝑃𝐷𝑟 + 𝐶)
, 𝑀𝑡

′ = 0. 

گروه  د درسو نیانگیبا م کنندیصداقت را انتخاب م یکه استراتژ یانیحالت سود مشتر نیا در

 .برابر است

 زمانی که

رابطه 

3۹) 
𝑥′ >

𝐶𝐷 + 𝐶

(𝑃𝐼 + 𝐿 − 𝐷 − 𝑃𝐷𝑟 + 𝐶)
, 𝑀𝑡

′ > 0. 

𝑀𝑡 نیبنابرا
′ > 𝑀̅از  کنندیصداقت را انتخاب م یکه استراتژ یانیحالت سود مشتر نی. در ا

صداقت  یکه استراتژ یانیزمان نسبت مشتر نیدر ا نی. بنابراباشدیم شتریسود در گروه ب نیانگیم

′𝑦پس  باشدیم 1 کنندیرا انتخاب م = است.  یباز نیا یراب یو راه حل باشدی( مESS) کی 1

 .نشان داده شده است 7حالت در شکل  نیا
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 کننديم انتخاب را صداقت ياستراتژ انیمشتر .7شکل 

 زمانی که

رابطه 

40) 
𝑥′ <

𝐶𝐷 + 𝐶

(𝑃𝐼 + 𝐿 − 𝐷 − 𝑃𝐷𝑟 + 𝐶)
, 𝑀𝑡

′ < 0. 

𝑀𝑡 نیبنابرا
′ < 𝑀̅از  کنندیصداقت را انتخاب م یکه استراتژ یانیحالت سود مشتر نی. در ا

عدم  یکه استراتژ یانیزمان نسبت مشتر نیدر ا نی. بنابراباشدیسود در گروه کمتر م نیانگیم

را انتخاب  اقتعدم صد یاستراتژ انیحالت مشتر نی. در اباشدمیصفر  کنندیصداقت را انتخاب م

′𝑦زمان  نیو در ا کنندیم =  .نشان داده شده است 8حالت در شکل  نیباشد. ا( میESS) کی 0

 
 .کننديم انتخاب را صداقت عدم ياستراتژ انیمشتر .8شکل 

 

 يگیرتصمیم. 7

 کینامیمعادله د طبق وجود دارد. یهر دو باز یبرا یکل یتکامل داریهای پایمدل استراتژ نیا در

 (1٫1)و  (0٫0) وجود دارد که نقاط یتکامل داریپا ی، دو استراتژانیها و مشتربانک نیتکرارشونده ب

 .هستند

است که ما در  ی( تعادل1٫1)ی استراتژ .ستندیمدل ن یینقاط، نقاط همگرا ریسا که،ی حال در

 یهایبه حفظ استراتژ لیتما بیبانک به ترت کنانیو باز انیو آن بدان معناست که مشتر م،ینظر دار

 .باشدیم ویسنار نیحالت ا نیبهتر نیدارند و ا "لاتیاعطا تسه"و  "صداقت"
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خاب ت را انتعدم صداق یدارند استراتژ لیتما انیاست که همه مشتر یمعن نی( به ا0٫0)ی استراتژ

تعادل  کیل تعاد نیرا انتخاب کند، که ا لاتیعدم اعطا تسه یدارد استراتژ لیکنند و بانک تما

 را یطیراها، شپارامتر میمدل و تنظ یپارامترها لیو تحل هیبا تجز میقصد دار ما .باشدیمطلوب نم

 .میفراهم کن یتکامل داریپا یاستراتژ کی یبرا

 دنیاحتمال رس ابد،ییم شیافزا 𝐻ها بانک هیآزمایی اولراستی نهیهز یوقت یهر دو باز در

 دنیاحتمال رس ابد،ییکاهش م 𝐵𝐷 ی. برعکس، وقتشودیم شتریب (ESS( )0٫0به ) ستمیس

قابل درک است، به عنوان  زین تیامر در واقع نیخواهد شد. ا بزرگتر (1٫1) (ESS) به ستمیس

را پرداخت  ییبالا تیریمد دییتأ یهانهیآزمایی و هزراستی یهانهیکه بانک هز یمثال، هنگام

 هیاول ییآزمایهای راستنهیبا کاهش هز ن،یبنابرا .شودیها مآن یباعث کاهش قدرت بررس کند،یم

 شتری( ب1٫1) داریتعادل به حالت پا دنیبانک، احتمال رس یبرا لاتیهای اعطا تسهنهیو کاهش هز

 .شودیم

 شیافزا 𝐸2و  𝐸1ها توسط بانک پروژه هیثانو یهاهای کنترلنهیزمانی که هز ب،یترت نیهم به

 یهانهیبا کاهش هز ن،ی. بنابراشودیم شتری( ب0٫0) (ESSبه ) ستمیس دنیاحتمال رس ابد،ییم

کار، نظارت  نیانجام ا یبرا .شودیم شتری( ب1٫1تعادل به ) دنیبانک، احتمال رس هیکنترل ثانو

 .ها داردبانک یبرا یکمتر نهیانجام شود که هز یستمیو س یرانسانیتواند غمی

 .شودیم شتری( ب1٫1) داریتعادل به حالت پا دنیاحتمال رس ابد،ییم شیافزا 𝐶 زمانی که

 .شودیم شتری( ب0٫0) داریتعادل به حالت پا دنیاحتمال رس ابد،ییکاهش م 𝐶زمانی که  بالعکس،

خواهد شد و برعکس، زمانی که  شتریب (1٫1) (ESSبه ) ستمیس دنی، احتمال رس𝐼 شیافزا با

𝐼  ستمیس دنیاحتمال رس ابد،یکاهش ( بهESS) (0٫0) طیشرا دیبا ن،یخواهد شد. بنابرا شتریب 

نداشته باشند. به  یاستراتژ نیبه ا یلیشود تا تما نییتع صادقنا انیمشتر یبرا یتررانهیسختگ

 نیتوسط بانک به ا ینوع اعتبار چیها منظور شود و هعدم صداقت آن خچهیعنوان مثال، تار

صادقانه  ریبه ارائه اطلاعات غ یلیتما انیراه حل، مشتر نیبا ا ن،یبنابرا. متخلف اعطا نشود انیمشتر

اند که نشان داده یاقتصاد یهااز مدل یاریبس ها به دست آوردن اعتبار است.آن حیندارند و ترج

راه حل  نیا نیمتخلفان است، بنابرا هیهمه ابزارها عل انیدر م لهیوس نیمؤثرتر یابزار اقتصاد

 .واقع شود دیتواند مفمی

 𝐿 یخواهد شد. بالعکس، وقت شتریب (1٫1) (ESSبه ) ستمیس دنی، احتمال رس𝐿 شیافزا با

بانک  ن،یخواهد شد. بنابرا شتری( ب0٫0) (ESSبه ) ستمیس دنیاحتمال رس ابد،ییکاهش م

ناصادق را دشوارتر کنند، به عنوان مثال، اگر اعتبار  انیبه مشتر لاتیدادن تسه طیشرا توانندیم
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 افتیقادر به در انیمشتر نیشود و ابانک مشخص می یها براآن خچهیخراب شود، تار انیمشتر

 .از طرف بانک نخواهند بود لاتیتسه

 

 گیريیجهنت. 8

( است. SME) ایبانک و اشخاص  نیب یباز کی .پردازدیم یتکامل یدو باز فیمقاله به توص نیا

که در  یهر دو باز یبرا یتکامل داریهای پایاستراتژ های بزرگ است.بانک و شرکت نیب یبعد یباز

 .باشندی( م0٫0( و )1٫1شده است ) یمقاله مدل ساز نیا

 کنانیو باز انیبدان معناست که مشتر نیا م،یاست که ما در نظر دار یتعادل (1٫1)ی استراتژ

 یاستراتژ اگردارند.  "لاتیاعطا تسه"و  "صداقت" یهایبه حفظ استراتژ لیتما بیبانک به ترت

صورت سود  نیداشته باشد، در ا لاتیبه اعطا تسه لیبانک تما شودی( انتخاب شود، باعث م1٫1)

را در زمان مقرر به بانک  یافتیخواهند داشت وام در لیتما زین انیکند و مشترکسب می یادیز

 .باشدیحالت م نیو بهتر یراه حل باز نیا و کنندیبازگردانند و با بانک صادقانه برخورد م

عدم صداقت را  یدارند استراتژ لیتما انیاست که همه مشتر یمعن نی( به ا0٫0)ی استراتژ

تعادل  کی نیرا انتخاب کند، که ا لاتیعدم اعطا تسه یدارد استراتژ لیانتخاب کنند و بانک تما

 نیدر ا ،ندارد لاتیبه اعطا تسه یلی(، بانک تما0٫0) ینامطلوب است. در صورت انتخاب استراتژ

به رفتار صادقانه با بانک نخواهند  یلیتما انینکسب نخواهند کرد و مشتر یصورت سود چندان

 داشت.

به  لاتیاعطا تسه یها و انتخاب استراتژبانک یبرا یباز نیبه راه حل ا یابیدست یبرا نیبنابرا

توان با کار را می نیکرد. ا یمؤثر مدل را به دقت بررس یاز پارامترها یلازم است برخ ان،یمشتر

 داد. نجامپروژه ا هیهای کنترل ثانونهیپروژه و کاهش هز هیآزمایی اولهای راستینهیهز کاهش

سابقه،  نیمهم باشد و بر اساس ا اریها بسبانک یبرا دیبا یمشتر خچهیاست که تار نیا یبعد نکته

. مؤثر است یدر دادن اعتبار به مشتر زیشهرت ن انیها مشخص شود. پارامتر زها نزد بانکاعتبار آن

کنند قادر خواهند بود به  میکه ذکر شد را تنط ییرا انجام دهند و پارامترها کردیرو نیبانک ا اگر

را کسب  یمناسب امدیپ انیبه مشتر لاتیند و با اعطا تسهنبرخورد ک انیبا مشتر یترطور موفق

 د.نکن
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