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 چکیده
ساس گندم بر ا دیتول یطیمح ستیو ز یاقتصاد ،یانرژ ،یكارآیی فن ینیب شیپاین پژوهش با هدف 

ندم گر كشت ی انجام شد كه محدوده مورد مطالعه در این پژوهش كلیه اراضی زیكشاورز یاراض یپراكندگ
)كمتر از  در شهرستان خوی بود كه جهت نمونه گیری اراضی به دو دسته خرد 1400-1399در سال زراعی 

قطعه  720اد هکتار( تقسیم شدند كه نهایتا تعد 5هکتار زیر كشت( و یکپارچه )سطح زیر كشت بیش از  5
گیری تصادفی  به روش نمونهنفر گندمکار  245تعداد هکتار شناسایی شد كه  5با سطح زیر كشت زیر  زمین

ها شش دادپو لیاز روش تحل ی، اقتصادی، انرژی و زیست محیطیكارآیی فنبعنوان نمونه انتخاب شدند. 
(DEA و با استفاده از نرم افزار )DEAP  رسون،یپ یتگاز آزمون همبس لاعاتاط لیتحل یبرآورد شد. برا 

ج ایتبا توجه به ن استفاده شد. از آزمون معادلات ساختاری اثرات پراكندگی بر كارآیی ینیب شیپ یبررس یبرا
زرگتر مقیاس ب اعی بااز نظر كارآیی فنی زمین های زراعی پراكنده و با مقیاس پایین، بالاتر از زمین های زر

تر ار بالازیست محیطی در زمین های زراعی با مقیاس سطح به هکت است اما كارآیی اقتصادی، انرژی و
 ینادارمع ینفرابطه م یطیمح ستیو ز یانرژ ،یبا كارآیی اقتصاد یاراض یپراكندگ نیبمطلوبتر می باشد. 

طی و ست محیكه در این ارتباط بیشترین ارتباط منفی بین كارآیی اقتصادی، سپس كارآیی زی وجود دارد
ت ابطه مثبر یفن با كارآیی یاراض یپراكندگ نی، اما بی انرژی با پراكندگی اراضی وجود داردنهایتا كارآی

كی  شاورزیك. بنابراین می توان نتیجه گرفت كه اجرای طرح یکپارچه سازی اراضی وجود دارد یمعنادار
 موثر باشد. گندم دیتول یطیمح ستیو ز یاقتصاد ،یكارآیی انرژتواند در بهبود 

 

ی اكندگی، پرطیمح ستیز ی، كارآییاقتصاد كارآیی،یانرژ كارآیی،یكارآیی فن :كلیدي گانژوا
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 مقدمه

ت ز جمعیاترین كالا در الگوی مصرفی خانوارها و تامین كننده غذای اصلی نیمی  گندم حیاتی

)حسین زاده و شود تلقی میعنوان یک محصول استراتژیک  شمار رفته و به جهان به

 رای حدودبت استراتژیک در ایران و محصول تولیدی اصلی لاندم یکی از محصو(. گ2018همکاران،

ی یکی از اهداف بلندمدت كشور م نیمی از جمعیت جهان است كه خودكفایی در تولید آن

رسالت  ونقش استراتژیک گندم در نظام مصرفی كشور  (.2016ن،ساری و همکارا نبوی پله)باشد

وم ت، لزسنگینی كه در رسیدن به خودكفایی و پیشبرد اهداف توسعه ملی وجود دارد، بر اهمی

گندم و  تراتژیکبا توجه به اهمیت اس كه افزاید ریزی و مدیریت بهینه عوامل تولید آن می برنامه

 وها  هادهنهینه ر به آن اشاره شد، بکارگیری منطقی و بعملکرد بسیار پایین در واحد سطح كه پیشت

 (. 1399)محمدیان و سام دلیری،ریزی در جهت افزایش كارآیی آن ضروری است برنامه

ها و امکانات تولیدی ضرورت دارد. به منظور  در شرایط رقابتی حاضر، مصرف بهینه نهاده

اهمیت فراوانی برخوردار است. واحدهای  ها كارآمد سازی واحدهای اقتصادی از مصرف بهینه نهاده

-می دهند، بلکه تخصیص منابع را نیز به درستی انجام كارآمد نه تنها منابع را هدر نمی

در بخش كشاورزی، با توجه به محدودیت منابع تولید و وسعت (. 1398دهند)نوروزیان و همکاران،

زی میزان شکاف بین بهترین تولید كننده برداران كشاورنیازهای جوامع بشری، با تعیین كارآیی بهره

گردد. بنابراین  و سایر تولید كنندگان در شرایط یکسان تکنولوژی و منابع موجود مشخص می

های اتخاذ شده در زمینه  تواند در تجزیه و تحلیل مجموعه سیاست تعیین كارآیی كشاورزان می

ی كارآیی وجود كارآمدی را روشن مطالعات بر رو(. 2018،داوودنیا)كشاورزی بسیار مفید باشد

های زیادی قرار دارند  های بالقوه آن كه تحت محدودیت نموده و در عین حال بر بهبود پتانسیل

یی در هر بخش اقتصادی برای جلوگیری از به هدر رفتن آار(. ك2017 ،كاشیواگی)كند اشاره می

افزایش مصرف آب، استفاده بی  (.1،2002)كویل و همکاران منابع از اهمیتی ویژه برخوردار است

( باعث از بین 2017؛ فائو،2018رویه از كودهای شیمیای و سموم كشاورزی)مولایی و همکاران،

 آلاینده نقش مهمی در كاهشرفتن محیط زیست و تخریب آن شده كه بررسی كارآیی می تواند 

استفاده صحیح از منابع بنابراین با (. 1398)نوروزی و همکاران،های زیست محیطی داشته باشد

واقع ارتباط  محیطی كمک نمود. در زیست و بهبود كارآیی زیست توان به حفظ محیططبیعی می

 (.1399)دشتی و همکاران،زیست یک ارتباط دوسویه است بین اقتصاد و محیط

                                                                                                                   
1 Coelli al et  
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وری و امنیت غذایی در كشاورزی محسوب  نرژی نهادهای ضروری برای افزایش بهرهاز سوی دیگر ا

های كشاورزی نقش قابل  نظام تجزیه و تحلیل انرژی در بوم(. 1،2009)خان و هنجراشود می

ها داشته و لذا موجب ارتقاء كیفی  توجهی در توسعه دیدگاه انسان نسبت به مدیریت این نظام

)گوزمان و شود ها در مدیریت و توسعه بخش كشاورزی می ریزی ها و برنامه گیری تصمیم

های كشاورزی به  های انرژی در مدیریت جامع نظام اهمیت ارزیابی شاخص نیز(. 2،2015ملینا

نیز تأكید كردند كه ( 2009) منظور دستیابی به پایداری را مورد تایید قرار دادند. نصیری و سینگ

های  ها در نظام های انرژی معیارهای مناسبی برای تعیین عملکرد و كارآیی مصرف نهاده شاخص

های  صرف انرژی به شدت تهدیدكننده امنیت غذایی، پایداری نظام. مندشو زراعی محسوب می

و  3زیست محسوب می شود)برگتولد مت جامعه و كاركردها و خدمات محیطلاكشاورزی، س

وری آن در نظامهای  یی مصرف انرژی و ارتقاء بهرهآر این اساس، بهبود كار(. ب2017همکاران،

نیل به اهداف كشاورزی پایدار و اطمینان از تولید غذا و كشاورزی یکی از اصول مورد نیاز برای 

 (.2018و همکاران، 4)یوانامنیت اكولوژیکی مطرح است

ا و طرح یکپارچه سازی اراضی مدتی است كه بعنوان یک طرح جامع در كشور در حال اجر

زه می اندا پیگیری است اما اینکه مبحث یکپارچه سازی و كاهش پراكندگی اراضی كشاورزی تا چه

در این  یقاتیتواند بر كارآیی تولید كشاورزی منجر شود جای سوال دارد و با توجه به خلاء تحق

 ،ینرژا ،یكارآیی فن ی بركشاورز یاراض یپراكندگ حیطه این پژوهش می خواهد بداند كه نقش

 چگونه است؟گندم  دیتول یطیمح ستیو ز یاقتصاد

 

 پیشینه تحقیق .1

( در مطالعه ای با هدف 1401مطالعاتی در این زمینه انجام شدند كه در این راستا اصفهانی )

از  یمزرعه شواهد نهیبه اسیبا استفاده از مق یگلخانه ا یو انتشار گازها یمصرف انرژ تیریمد

 اسینشان داد كه در صورت استفاده كارآمد از منابع در مقی گندم در استان خراسان جنوب دیتول

 لوگرمیك 976به  بیتوان به ترت یرا م یو مصرف انرژ ایگلخانه یمزرعه، انتشار گازها نهیبه

CO2eq  و  یمصرف انرژ ییدرصد از صرفه جو 37/73مگاژول در هکتار كاهش داد؛  15391/77و

همچنین بیان مزرعه مربوط بود.  نهیبه اسیبه مق ای انهگلخ یدرصد از كاهش انتشار گازها 35/6

و كاهش انتشار  یمصرف انرژ ییجواز عوامل مهم در صرفه یکیمزرعه  نهیبه اسیكه مق داشت

                                                                                                                   
1Khan & Hanjra 
2 Guzmán and de Molina 
3 Bergtold 

4 Yuan 
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ای با هدف ( در مطالعه1399دشتی و همکاران)بود.  رانیگندم در شرق ا دیتول یاگلخانه یگازها

كه  ندنشان داد رانیا یدر بخش كشاورز یطیمح ستیبا كارآیی ز یارتباط كارآیی اقتصاد یابیارز

برابر  بیبه ترت اسینسبت به مق ریدر هر دو حالت بازده ثابت و متغ یمتوسط كارآیی اقتصاد ریمقاد

 لیبا استفاده از روش تحل یطیمحستیكارآیی ز نیانگیم نی. همچنباشدیدرصد م 92و 71با 

شان داد كه ( نتیجه گرفتند كه ن1399محمدیان و دلیری) درصد بدست آمد. 88ها داده یپوشش

، 2/70 بیترتبه یدرآمد و سودآور ،یاقتصاد ،یصیتخص اس،یمق ،یتیریمد ،یكارآیی فنمتوسط 

 دیكشاورزان محدوده در تول تیعدم موفق انگریدرصد و ب 9/26و  5/73،  2/67، 90، 4/94، 5/74

در بررسی رابطه ( 2019)دشتی و همکاراندر پژوهشی دیگر  بوده است. یگندم و سودآور یاقتصاد

 154و پایداری در مزارع سیب زمینی شهرستان كبودر آهنگ، با تکمیل پرسشنامه از بین كارآیی 

درصد محاسبه  84میانگین كارآیی فنی مزارع را  95-1394 زمینی در سال زارعی زارع سیب

 53-96گردد كارآیی فنی مزارع در بازه  كردند. همچنین با توجه به نتایج بدست آمده مشاهده می

 نیانگیكه م دندهینشان م( در مطالعه ای 1398. خداوردی زاده و همکاران)درصد قرار دارند

بدون  نیدرصد بود. بنابرا 51و  75 بیبه ترت SFAو  DEA یبا استفاده از روش ها یكارآیی فن

را با توجه به دو  یدیمقدار محصول تول توانیم هانهیدادن هز شیو افزا شتریب یهااستفاده از نهاده

( در مطالعه 1398نورزیان و همکاران) داد. شیدرصد افزا 49و  25اندازه به بیبه ترتروش مذكور 

نشان دادند كه كاشت با كارآیی زیرست  كاران كشورپنبه یطیمح ستیكارآیی ز یبررسای با هدف 

( در مطالعه ای با عنوان 1397محیطی باعث بهبود كارآیی محصول می شود. عیسی پور و همکاران)

 یدر روستاها یخرد و دهقان یبرداربهره یهانظام یو اقتصاد یصیتخص ،یرآیی فنكا یبررس

 یمزارع خرد و دهقان یو اقتصاد یصیتخص ،یكارآیی فن نیانگیكه م ندنشان داد انهیشهرستان م

كه  ی باشدم 02/34، 06/60، 03/60برابر با  بیبه ترت انهیشهرستان م یمورد مطالعه روستاها

درصد  8/65و  4/39،  7/39 زانیبه م یو اقتصاد یصیتخص ،یبودن كارآیی فن شیقابل افزا انگریب

 اسیمزارع و عدم استفاده از مق تیریموجود، مد یضعف در دانش فن هندهد. كه نشانی باشدم

 یریبکارگ نیمنابع و همچن نهیبه صیجهت تخص یدانش فن شی. لذا لزوم افزای باشدم نهیبه

 .ی باشدلازم م هامطلوب نهاده

كارآیی فنی، تخصیص و اقتصادی مزارع گندم را در ( 2016)عثمان و همکاران از سوی دیگر 

درصد  64و  81، 84یه پاكستان برآورد كردند. نتایج كارآیی فنی، تخصیص و اقتصادی به ترتیب لا

ولید تیف، در بررسی مطالعه خود تحت عنوان كارآیی فنی ت( 2018)آلمو و همکاران . بدست آمد

داگالس میانگین -مطالعه موردی كشاورزان خرده پا منطقه جما در اتیوپی با برآورد تابع تولید كاب
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 ارزیابی به (،2015) 1همکاران و . همچنین هریکبالدیدرصد محاسبه كردند 78كارآیی فنی را 

 حاصل نتایج. پرداختند تصادفی تابع مرزی روش از استفاده با اندونزی در برنج تولید در فنی كارآیی

 مزرعه، مساحت است. همچنین متغیرهای 77/0 فنی كارآیی متوسط كه داد نشان آنها مطالعه از

با ارزیابی  زنی( 2018)سونی و همکاران . هستند مؤثر فنی كارآیی بر مالی منابع و كشاورز درآمد

های با  گندم گزارش نمودند كه زمین های با مساحت كمتر از نظر انرژی و زمین -تناوب برنج

( در مطالعه 1398هوشنگی و امامی میبدی)نهایتا  .باشند سطح بیشرتر از نظر اقتصادی كاراتر می

 ساتیدر تأس یو كارآیی انرژ یطیمح ستیكارآیی ز ،یكارآیی فن یریگاندازهای با هدف 

در واحد مورد  یكه متوسط كارآیی فن دادندنشان  هاداده یپوشش لیبه روش تحل كننیریشآب

درصد بوده  4/98و  8/90برابر  بیبه ترت اسینسبت به مق ریمطالعه تحت فرض بازده ثابت و متغ

داشته  CRSتحت فرض  یناكارآیی فن یرا بر رو ریتأث نیشتریب اسیناكارآیی مق نیاست. همچن

در محاسبه  نیبنگاه مورد نظر است. همچن یراب نهیبه اسیدر مق دیناكارآیی تول انگریاست كه ب

 یرقم تشیكل دوره فعال یمورد مطالعه برا كننیریشكارخانه آب ،كارآیییطیمح ستیكارآیی ز

 نیانگیكل عوامل، م یآن با استفاده از شاخص كارآیی انرژ درصد بوده است. علاوه بر 90معادل 

دما در فصول گرم سال كارآیی  شیبا افزا جیادرصد برآورد شده است. بر اساس نت 91 یكارآیی انرژ

 داشته است. یریكاهش چشمگ یانرژ

عات اراضی یکی از عناصر ساختار سنتی كشاورز ی در طخرد و مالکی و پراكندگی قامروزه 

امامی و همکاران، )زایی بر عهده دارد  را در تولیدات كشاورزی و اشتغال مایران است و بیشترین سه

شود و هر  هکتار را شامل می 10این نظام عمدتاً واحدهای موسوم به خرد و دهقانی زیر (. 1387

برداری  این الگوی بهره(. 1383ازكیا و غفاری،)ار است ردب  شامل یک خانوار بهرهلاًبردار معمو بهره

ح سواد و دانش فنی، طسازمانی و ساختاری، پائین بودن س فهایی چون ضع ویژگیبا داشتن 

عات اراضی كشاورزی، عدم استفاده بهینه از منابع تولید، پائین بودن میزان عملکرد در طپراكندگی ق

های تولید، پائین بودن درآمد كشاورزان و در نهایت غیراقتصادی بودن  بودن هزینه لاواحد هکتار، با

خردی و پراكندگی  (.1397)عیسی پور و همکاران،شود اقتصادی شناخته می بلوطدم كارایی مو ع

داری بیشتر  اراضی كشاورزی نه پدیده جدید است و نه خاص كشور ایران، بلکه در نظام زمین

های گوناگون  كشورها، از جمله در كشورهای اروپای غربی مانند آلمان، فرانسه و ایتالیا به نسبت

 دیتول نینو ینظام ها یریدر شکل گ(. 1397)شوكتی آمقانی و همکاران،  داشته استوجود 

و  یخرد ،یكشاورز دیتول ندیشدن مراحل مختلف فرآ زهیو مکان یفناور یریو به كارگ یكشاورز

 شیو افزا یكه كاهش بهره ور دهیعامل بازدارنده قلمداد گرد کینامنظم قطعات  یپراكندگ

                                                                                                                   
1 - Heriqbaldi et al 
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، 2؛ اسکلینکا و همکاران2011، 1)مدونوس و همکاران را به همراه داشته است دیتول یهانهیهز

 د،یعوامل تول یبهره ور زانیمزرعه و م یباعث كاهش سودآور یاراض یو پراكندگ یخرد(. 2013

مزرعه و عدم استفاده  تیریكردن مد ركارآیغ د،یاتلاف منابع تول ،یانسان یروین یها نهیهز شیافزا

 د،یكوچک از چرخه تول یو حذف اراض یكاربر راتییتغ شیافزا ،یزراع نینو یها یمؤثر از فناور

، 3)هونگ و همکاران پنهان شده است یکاریو بروز ب ییمهاجرت روستا شیافزا درآمد،كاهش 

 (. 2010، 4؛ كاواساكی2010

نظر  ا دربمنابع،  نهیبه صیبه بهبود كارآیی و تخص ازیگندم، ن کیبا توجه به نقش استراتژ

 قابترفزایش كارآیی راهی مطمئن برای افزایش . اشود یموجود احساس م یتهایگرفتن محدود

نند و ك كه بازارها شبه رقابتی عمل میبخش كشاورزی معمولا  .پذیری و سوددهی بیشتر است

ده مهمی كنن نعییمدیریت عوامل تولید، عامل ت، نماید ها و ستانده را بازار تعیین می قیمت نهاده

ی و بررس در میزان سوددهی خواهد بود، در مجموع با توجه به آنچه گفته شد، اهمیت و ضرورت

ابع از فتن منكارآیی در هر بخش اقتصادی برای جلوگیری از به هدر ر. تعیین كارآیی پرواضح است

حصولات مولید تر ی كارآیی كشاورزان د نابراین هر مطالعه در زمینه. باهمیتی ویژه برخوردار است

و  )نوروزیوری عوامل تولید را افزایش می دهد كشاورزی جهت بهبود كارآیی آنها، بهره

 یسازهکپارچید، كوچک و پراكنده بودن اسیدر مق ایران. از آنجا كه اكثر مزارع در (1398همکاران،

 ینبات جاگام در كاهش اثر نیتربه عنوان مهم دیتول نهیبه اسیدر مق تیفعال جیو ترو یاراض

 (. 1401)اصفهانی،شودیم هیكشاورزان توص یسودآور شیو افزا یطیمحستیز

 

 روش شناسي .2

همبستگی می باشد كه محدوده مورد -پژوهش حاضر از نظر استراتژی جزو تحقیقات توصیفی 

ستان در شهر 1400-1399مطالعه در این پژوهش كلیه اراضی زیر كشت گندم در سال زراعی 

می  نفر 575برابر  اراضی آبی شهرستان، تعداد گندمکاران نیا یطبق گزارش فرماندارخوی بود كه 

ند. جهت نمونه گیری اراضی به دو دسته دقطعه زمین زیركشت گندم بو 1065باشد كه جمعا مالک 

هکتار( تقسیم شدند كه  5هکتار زیر كشت( و یکپارچه )سطح زیر كشت بیش از  5خرد )كمتر از 

طبق فرمول كوكران هکتار شناسایی شد كه   5قطعه زمین با سطح زیر كشت زیر  720نهایتا تعداد 

                                                                                                                   
1- Medonos et al 
2 - Sklenicka et al 
3 - Huang & et al 

4 - Kawasaki 
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به روش نمونه گیری نفر گندمکار  245تعداد  05/0 یخطا بیدرصد و ضر 95 نانیاطم بیبا ضر

 تصادفی بعنوان نمونه انتخاب شدند.

 یو.  است گرفته صورت فارل توسط كارآیی، عملی اندازه گیری روش های انواع معرفی

 بنگاه های هترینب عملکرد با آن عملکرد بنگاه، یک كارآیی اندازه گیری منظور به كه نمود پیشنهاد

اندازه  رایب شاخصی كه است مرزی تولید تابع مفهوم دربرگیرنده ی روش این. گردد مقایسه موجود

 :ددار وجود كارآیی یمحاسبه برای رویکرد دو فارل دیدگاه از. می باشد كارآیی گیری

          نهاده ها حداقل سازی مبنای بر كارآیی اندازه گیری -الف

 محصول حداكثرسازی مبنای بر كارآیی اندازه گیری -ب

 

 هاتحلیلي پوششي دادهروش 

رآیی و مرز كا ریزی خطی بری ایجاد یکها، روشی ناپارامتری مبتنی بر برنامهتحلیل پوششی داده

ک یروشی است كه از طریق ایجاد  DEAگیری است. واحدهای تصمیم گیری كارآیی اندازه

رده و گیری كاندازهگیری را تواند به طور همزمان كارآیی چند واحد تصمیممنحنی مرز كارآ، می

احد هر و كارآیی هر واحد در ارتباط با این منحنی ارزیابی شده و بدین ترتیب كارآیی نسبی

 (.1401شود.)رحیم بیات و همکاران، گیری مشخص میتصمیم

( DEA) ها متداول ترین شیوه محاسباتی در چارچوب روش مذكور، روش تحلیل پوششی داده

 های ۔های متعددی هستند، روش گیری دارای نهاده و ستادهاست، وقتی واحدهای تصمیم

 كنند، ارزیابی و محاسبه را واحدها این به مربوط كارآیی مناسب ای گونه به توانند نمی پارامتریک

زه گیری به عنوان یک روش تاپارامتریک برای اندا ها داده پوششی تحلیل روش شرایط این در

لی بازده ثابت مدل های تحلیل پوششی داده ها به سه دسته ك .كارآیی مورد استفاده قرار می گیرد

ده و باز ( BCC یا VRS ) بازده متغیر نسبت به مقیاس،  CCR یا  CRS  نسبت به مقیاس

اس بیان ی شوند و نوع بازده نسبت به مقیتقسیم بندی م (NIRS) غیرافزایشی نسبت به مقیاس

 د. هر یکهد دامی كند كه افزایش نسبی در تمامی عوامل تولید به چه میزان تولید را افزایش خوا

گرا هادهنظور از نمر داد. گرا مورد بررسی قراا یا ستاندهگرمیتوان از دو رویه نهاده از مدل های فوق را

مورد  تا واحد هش دادها كاها را با ثابت نگه داشتن میزان ستادهادهاین است كه به چه میزان باید نه

ه چها، ادهزان نهگرا این است كه با ثابت نگه داشتن میمنظور از ستاده .نظر به مرز كارآیی برسد

كارآیی فنی  (.2005)كولیل،ها را افزایش داد تا واحد مورد نظر به مرز كارآیی برسد میزان ستاده

حاسبه مگیری ستاندهای به صورت زیر  و جهت  CCR ام با توجه به مدلi گیرندهواحد تصمیم 

 می شود
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یک عدد اسکالر بیان كننده كارآیی فنی تحت فرض  θ نشانگر كارآیی فنی و TE در مدل فوق

نسبت ستانده تولید شده به میزان بهینه ستانده، با توجه  θ بازدهی ثابت به مقیاس است. در واقع

بین صفر و یک قرار دارد و هرچه به  θ مشخصی از نهادهها را نشان میدهد. مقدار عددیبه سطح 

گیری كارآیی، روش  روش دیگر اندازه. یک نزدیکتر باشد، نشان دهنده سطح كارآیی بالاتری است

مدار است. در این روش بدون تغییر در  گیری نهاده كردن نهاده، یعنی جهت مبتنی بر حداقل

شود. از آنجا كه همه واحدهای  گیری می ها اندازه د شده، امکان كاهش متناسب نهادهستانده تولی

تواند  كنند، فرض بازدهی ثابت نسبت به مقیاس نمی مورد بررسی در مقیاس بهینه عمل نمی

 در مدل بالا، میتوان مدل  1λ= ′NIهمیشه مناسب باشد. از این رو، با افزودن قید تحدب یعنی 

CCR را به مدل BCC د. ،كه شامل فرض بازده متغیر نسبت به مقیاس است، تبدیل كرد 

های  های مختلف بر پایه قیمت های كل سیستم رای محاسبات اقتصادی از درآمد كل و هزینهب

های وسایل مورد نیاز آبیاری بر اساس  استفاده شد. در این مطالعه برای محاسبه هزینه 1399سال 

، سه سال (فیلترها، نیروی كارگری و سایر هزینه های متفرقه نوار تیپ،)عمر مفید یکسال 

لوله های اصلی، لوله های فرعی و برخی )، ده سال (تلات، رابط نوارها و برخی اتصالاشیرآ)

های  لحاظ گردید. برای محاسبه هزینه (موتور، پمپ و سایر تجهزات ثابت)و بیست سال  (تلااتصا

درصد و عمر مفید  20بر اساس ارزش كنونی، نرخ بهره بانکی  وسایل با بیش از یک سال عمر مفید

جهت محاسبه هزینه عملیات  .ها سرشکن و برای یک سال بدست آورده شد وسایل، هزینه

كشاورزی بر اساس نرخ مصوب مركز توسعه مکانیزاسیون و هزینه اجاره بهاء منطقه مورد مطالعه در 

میلیون  5/6)رایج در منطقه برای یکسال زمین مرغوب نظر گرفته شد. همچنین هزینه اجاره بهای 

های مورد مطالعه از شاخص  به عنوان هزینه فرصت لحاظ شد. در بررسی اقتصادی سیستم (تومان

 .و سود خالص استفاده شد(  C) به هزینه( B) شاخص نسبت سود

رژی ستانده به انرژی كه نسبت انرژی از تقسیم ان (كارآیی)در این مطالعه از دو شاخص نسبت 

از نسبت مقدار محصول تولیدی در  ؛وری انرژی و بهره( 1996گ،سین)آید  انرژی نهاده به دست می

زیست شاخص كارآیی همچنین شود استفاد گردید.  واحد سطح به انرژی ورودی محاسبه می

 ، میزان كود ودر واقع میزان محصول تولید شده به حجم آب مصرفی در طول دوره رشد محیطی

 .كند را بیان می كسموم شیمیایی مصرفی در واحد سطح
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ستفاده ا( و با DEAپوشش دادها ) لیاز روش تحل ی، اقتصادی، انرژی و زیست محیطیكارآیی فن

 رها،یع متغشده متناسب با نو یجمع آور لاعاتاط لیتحل یبرآورد شد. برا  DEAPاز نرم افزار 

از آزمون  رهایمتغ یهمبستگ یصورت گرفته شد. برا SPSS طیدر مح یآمار یها لیتحل

 تاریلات ساخاز آزمون معاد اثرات پراكندگی بر كارآیی ینیب شیپ یبررس یبرا رسون،یپ یهمبستگ

 استفاده شد. 

 

 یافته هاي پژوهش .3

ار طح هکتنهاده ها و ستانده ها در واحد س یفیتوص یها یژگیآوری شده و تحلیل اطلاعات جمع

تیب به تر ی بهها در تولید گندم آبی محدوده مطالعات های نهاده نشان داد كه بیشترین سهم هزین

نهاده در  درصد( اختصاص دارد و این دو 16درصد( و نیروی كار ماشینی ) 39های زمین ) نهاده

ی بذر، ها كنند. همچنین، نهاده تحمیل میهای تولیدی را بر كشاورز  درصد هزینه 54مجموع 

 رصد هزینهد 4و  5، 5، 9، 8ترتیب  نیروی كار انسانی، كودهای شیمایی، سموم شیمیایی و آب به

مترین و كیلوگرم و ك 5654منطقه  شوند. میانگین عملکرد تولید گندم آبی در ها را شامل می

 كیلوگرم است.  7965و  4650ترتیب  بیشترین عملکرد به

 

 توصیفي نهاده ها و ستانده ها در واحد سطح هکتار يها يژگیوتوزیع وضعیت -1جدول 

 
 درصد سهم كمترین بیشترین انحراف معیار میانگین

 - 8/4650 5/7965 62/755 85/5654 گندم تولیدی به كیلوگرم

 43 1 5 1411/0 63/1 زمین زراعی به هکتار

 4 2354 6359 66/254 56/3745 آب مصرفی به متر مکعب

 5 178 255 5/14 5/192 كود مصرفی به كیلوگرم

 5 4/2 5/5 18/1 14/3 سم مصرفی به لیتر

 8 310 466 14/59 4/358 بذر مصرفی به كیلوگرم

 16 2/5 8/9 124/1 8/6 ماشین الات به ساعت

 9 4/4 7/8 22/1 45/6 روزكار-نیروی كار به نفر

 یافته های پژوهشماخذ: 
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كارآیی تولیدگندم به روش تحلیل پوششی داده ها در گندم های آبی زمین های زراعی زیر میانگین 

 هکتار بصورت زیر محاسبه شد. 5
 

 مزارع گندم ي، اقتصادي، انرژي و زیست محیطيتعداد و درصد كارآیي فن -2جدول 

 یطیمح ستیكارآیی ز یانرژ یبهره ور یكارآیی اقتصاد یكارآیی فن دامنه پراكندگی

 36/0 098/0 367/0 824/0 هکتار 1زمین های زیر 

 38/0 111/0 488/0 815/0 هکتار 3تا  1زمین های 

 44/0 176/0 609/0 811/0 هکتار 5تا  3زمین های 

 37/0 104/0 429/0 781/0 جمع كل

 1401جهاد كشاورزی شهرستان خویماخذ: 
 

زراعی پراكنده و با مقیاس پایین بالاتر ، از نظر كارآیی فنی زمین های 2با توجه به نتایج جدول 

از زمین های زراعی با مقیاس بزرگتر است اما كارآیی اقتصادی، انرژی و زیست محیطی در زمین 

های زراعی با مقیاس سطح به هکتار بالاتر مطلوبتر می باشد لذا پراكندگی اراضی بر كارآیی 

 ی و بر كارآیی فنی اثر مثبت دارد.اقتصادی، انرژی و زیست محیطی اراضی كشاورزی اثر منف
 

 ماتریس همبستگي متغیرهاي پژوهش-3جدول

پراكندگ 
 ی

اراض
 ی

ی فن
كارآی

صاد ی
ی اقت

كارآی
 ی

ی انرژ
كارآی

 ی

ی ز
كارآی

ی
ت

س
 

مح
طی

 ی

     1 پراكندگی اراضی

    1 492/0* كارآیی فنی

   1 383/0* -593/0** كارآیی اقتصادی
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  1 893/0** 565/0** -694/0** كارآیی انرژی

 1 957/0** 863/0** 497/0* -464/0* كارآیی زیست محیطی

 یافته های پژوهشماخذ: 

ان دهنده )دوطرفه(      * نش 05/0)دوطرفه(      * همبستگی در سطح  01/0** همبستگی در سطح 

 عدم همبستگی
 

صدم معنادار است )دوطرفه(  *  01/0دهد ** همبستگی در سطح نشان می 3جدول 

ت. با صدم معنادار)دوطرفه(  و عدم * نشان دهنده عدم همبستگی اس 05/0همبستگی در سطح 

 یپراكندگدهد بین توجه به سطح معناداری مشاهده شده و ضریب همبستگی نتایج نشان می

اما بین  ی با كارآیی اقتصادی، انرژی و زیست محیطی رابطه منفی معناداری وجود دارد،اراض

 فنی رابطه مثبت معناداری وجود دارد.با كارآیی  یاراض یپراكندگ

فاده دل استهای آلفای كرونباخ، پایایی تركیبی جهت بررسی پایایی مدر مرحله بعد از شاخص

ر آلفای كرونباخ متغیر است، مقدا 1تا  0است كه مقدار آن از شود. ضریب آلفای كرونباخ عاملی می

( در 1998ران)( نشانگر پایایی قابل قبول است. البته موس و همکا1951)كرونباخ، 7/0بالاتر از 

رونباخ معرفی كرا به عنوان سرحد ضریب آلفای  6/0مورد متغیرهایی با تعداد سوالات اندک مقدار 

 اند.كرده

 

 میزان آلفاي كرونباخ بررسي -4جدول 

 (>7/0آلفاي كرونباخ) CR پایایي تركیبي اسیمق خرده/  اسیمق

 845/0 864/0 یاراض یپراكندگ

 875/0 889/0 یفن كارآیی

 884/0 902/0 یاقتصاد كارآیی

 926/0 936/0 یانرژ كارآیی

 756/0 806/0 یطیمح ستیز كارآیی

 یافته های پژوهشماخذ: 
 

 ها و زیر مولفه )پایایی و پایایی تركیبی( همه متغیر  CRكرونباخ و  آلفایهمه مقادیر  مدل در

سنجش روایی از دو  است. به منظور مورد تایید و بالایی پایایی ( كه نشانگر7/0از) های آنها بالاتر

 های روایی همگرا و روایی واگرا به شرح زیر استفاده شده است:گروه آزمون

 زانیم یهمگرا است كه به بررس ییروا ،یرگی اندازه های مدلبرازش  یدوم از بررس اریمع

باشد،  شتریب یهمبستگ نیكه هر چه ا می پردازد خود( ها هر سازه با سوالات)شاخص یهمبستگ
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 ی( را براAVEاستخراج شده) انسیوار نیانگی( م1981است. فونل و لاكر) شتریب زیبرازش ن

 ریاست. در جدول ز 4/0 یكرده و اظهار داشتند كه مقدار عدد بحران یمعرف راهمگ ییسنجش روا

 انسیوار نیانگیم اریكه مع صورتی در. است شده ارائه ها از سازه کیهر  یبرا بیضر نیمقدار ا

را دارد، حذف و  یبارعامل نیكه كمتر یسوال دیبود با 4/0از  تر نییپا ریمتغ کی یاستخراج شده برا

ی نشان م ریهمانطور كه در جدول ز جهی(. در نت1392و رضازاده،  یرا اجرا نمود)داور لدوباره مد

واگرا  ییهستند. روا یهمگرا مناسب ییروا یدارا رهایمتغ یرگی اندازه های مدل یتمام دهد

 قیواگرا از دو طر یی. روای سنجدمرتبط با آن را م ریغ ریمتغ کیرا با  ریمتغ کی یهمبستگ

 کی های شاخص نیب یهمبستگ زانیمتقابل است كه م یعامل یروش بارها یکی. ی شودم دهیسنج

فورنل  یشنهادیپ اریمع گریو روش د ی كندم سهیمقا گرید سازه های با ها آن یسازه را با همبستگ

قابل قبول  یواگرا در سطح ییپژوهش مورد استفاده قرار گرفته است. روا نیو لاركر است كه در ا

 یاشتراك انسیاز وار شتریهر سازه ب ی( براAVEاستخراج شده) انسیوار نیانگیم زانیاست كه م

 در. باشد مدل در( ها سازه نیب یهمبستگ بیمربع مقدار ضرا یعنی)گرید های آن سازه و سازه نیب

 یرگی باشد مدل اندازه شتریخود ب نیریز ریاز مقاد یاگر اعداد مندرج در قطر اصل سیماتر نای

 های مدل یواگرا ییروا ریجدول ز جیبا توجه به نتا جهیاست. در نت یقابل قبول یواگرا ییروا یدارا

 .دی باشم دییمورد تا یرگی اندازه
 

 لاركر و فورنل روش با گیرياندازه مدل واگرا روایي همگرا و  بررسي -5جدول 

پراكندگ متغیرها
 ی

اراض
 ی

ی فن
كارآی

صاد ی
ی اقت

كارآی
 ی

ی انرژ
كارآی

 ی

ی ز
كارآی

ی
ت

س
 

مح
طی

 ی

 AVE (4/0<)مقدار 

 529/0 --- --- --- --- 00/1 یاراض یپراكندگ

 602/0 --- --- --- 00/1 846/0 یفن كارآیی

 588/0 --- --- 00/1 425/0 755/0 یاقتصاد كارآیی

 639/0 --- 00/1 814/0 801/0 723/0 یانرژ كارآیی

 705/0 00/1 796/0 703/0 766/0 695/0 یطیمح ستیز كارآیی

 یافته های پژوهشماخذ: 
 

های یک سازه با آن سازه محاسبه بارهای عاملی از طریق محاسبه مقدار همبستگی شاخص

شود مؤید این مطلب است كه واریانس بین سازه  4/0شوند كه اگر این مقدار برابر و یا بیشتر از می
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بوده و پایایی در مورد آن مدل گیری آن سازه بیشتر های آن از واریانس خطای اندازهو شاخص

ها ، اغلب بارهای عاملی گویه6(. مطابق با جدول2007گیری قابل قبول است ) به نقل از ابدی،اندازه

 باشد.می 4/0بیشتر از 

 

 مقادیر مربوط به مدل اندازه گیري در مورد سازه هاي تحقیق -6 جدول
 pارزش  tمقدار  مقدار بار عاملی خرده مقیاس

 01/0 286/6 787/0 یفن كارآیی

 01/0 269/6 -800/0 یاقتصاد كارآیی

 01/0 147/4 -698/0 یانرژ كارآیی

 01/0 801/5 -718/0 یطیمح ستیز كارآیی

 یافته های پژوهشماخذ: 
 

 CRبل قبول نیز آمده سازه های مورد مطالعه همگی دارای مقادیر قا  6همانطور كه در جدول 

نده در مدل نشان برای تمامی ضرایب مسیر باقی ما 2بودند. به عبارت دیگر وجود مقادیر بالاتر از 

 می توان . لذامی دهد كه اغلب سازه های مورد مطالعه به بهترین شکل با سوالات سنجیده شده اند

ر حقق در نظمكه ا رنتایج حاصله از سوالات هر سازه را معتبر و قابل تحلیل دانست، زیرا اولا آنچه 

 ت. ده اسداشته است دقیقا سنجیده اند و ثانیا برداشت ذهنی تمام پاسخگویان از آن یکی بو

 1GOFمعیار 

های معادلات ساختاری است. بدین معنی كه توسط این معیار، این معیار مربوط به بخش كلی مدل

مدل كلی پژوهش خود، گیری و بخش ساختاری تواند پس از بررسی برازش بخش اندازهمحقق می

( ابداع گردید 2004) 2نماید این معیار توسط تننهاوس و همکارانبرازش بخش كلی را نیز را كنترل 

 گردد: و طبق فرمول زیر محاسبه می

 (2004آزمون برازش كلی )تننهاوس و همکاران ، -1 فرمول

GoF = √Communalities̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ × R2̅̅ ̅ 
را به عنوان مقادیر ضعیف، متوسط  36/0و  25/0،  01/0سه مقدار ( 2009) 3وتزلس و همکاران

 (.2011به نقل از والکر و همکاران، ) اندمعرفی نموده GOFو قوی برای 
 

 

                                                                                                                   
1 Goodness of Fit 
2 - Tenenhaus 

3 - Wetzels et al 
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 مقادیر اشتراكي هر سازه -7 جدول

 هاسازه
مقدار اشتراک 

(Communality)   

 - 952/0 یاراض یپراكندگ

0/513 

 297/0 992/0 یفن كارآیی

 302/0 906/0 یاقتصاد كارآیی

 284/0 926/0 یانرژ كارآیی

 176/0 998/0 یطیمح ستیز كارآیی

 264/0 954/0 میانگین

 یافته های پژوهشماخذ: 
 

باشد، پس از قرار ( می2004( كه فرمول برازش كلی تننهاوس و همکاران )1با توجه به فرمول )

های مورد مطالعه و میانگین مقادیر اشتراكی هر سازه، دادن مقادیر میانگین ضرایب تعیین سازه

می باشد كه نشان از برازش كلی نسبتا قوی  513/0برابر با  GOFمقدار برازش كلی یا معیار 

 (.2007به نقل از ابدی، )پژوهش دارد 

برای  tمقادیر اماره  1: با توجه به یافته های نمودارتحقیق( مدل t: مقادیرآماره تي)1 نمودار

می باشد لذا معناداری همه متغیرها و زیر مولفه های  96/1همه متغیرها و زیر مولفه ها بالاتر از 

 اطمینان تایید می شود.  05/0پژوهش در سطح 

 
 ( مدل تحقیقt: مقادیرآماره تي)1 نمودار

 یافته های پژوهشماخذ: 

2RGOF
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ستاندارد امقادیر ضرایب  2با توجه به یافته های نمودار :: ضرایب مسیر مدل تحقیق2 نمودار

 د. قابل قبول می باشن می باشد لذا كلیه مقادیر دارای بارعاملی 4/0برای همه زیر مولفه ها بالاتر از 

 

 
 : ضرایب مسیر مدل تحقیق2 نمودار

 یافته های پژوهشماخذ: 

 

 بحث و نتیجه گیري .4

علت استفاده  عملکرد تولید محصولات كشاورزی در ایران و اغلب كشورهای در حال توسعه به

ا توجه بغیربهینه از عوامل تولید و پایین بودن كارآیی، فاصله زیادی با كشورهای توسعه یافته دارد. 

ریزی  مهها و برنا به اهمیت استراتژیک گندم و عملکرد پایین آن، بکارگیری منطقی و بهینه نهاده

با  یاراض یپراكندگ نیب دهدینشان م. نتایج این مطالعه در جهت افزایش كارآیی آن ضروری است

كه در این ارتباط  وجود دارد یمعنادار یرابطه منف یطیمح ستیو ز یانرژ ،یكارآیی اقتصاد

رژی با بیشترین ارتباط منفی بین كارآیی اقتصادی، سپس كارآیی زیست محیطی و نهایتا كارآیی ان

وجود  یرابطه مثبت معنادار یبا كارآیی فن یاراض یپراكندگ نی، اما بپراكندگی اراضی وجود دارد

به میزان و مساحت زمین زرای وابسته بوده  یطیمح ستیو ز یانرژ ،یاقتصادبنابراین كارآیی  دارد.

و هر اندازه اراضی كشاورزی خرد تر باشند كارآیی به نسبت سطح به مقیاس پایینتر خواهد آمد. 

با اراضی همانحور كه نتایج تحقیق نشان داد مهترین و اصلی ترین عامل در عدم ناكارایی كشاورزان 

مناسب و نابجا و حداكثری از نهاده ها و استفاده ها و استفاده نا عدم تخصیص مناسب نهاده خرد

 العه از نظر مقیاس، مدیریت و تکنولوژی بهطنامناسب از مقیاس بهینه و تفاوت مزارع خرد مورد م

كه باعث می شود در مزارع خورد و با پراكندگی زیاد سطح كارآیی  شداكار رفته در مازارع می ب
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د اما در مورد كارآیی فنی با توجه به اینکه بیشتر اقتصادی، انرژی و زیست محیطی كاهش یاب

فعالیت های زمین های خرد توسط شخص كشاورز انجام می شود این نوع كارآیی افزایش یافته 

ها و ضع مدیریتی و همچنین استفاده  در تحقیقات مشابه نیز همین تخصیص نامناسب نهاده است.

در این راستا عیسی پور و گردد.  افت كارایی می باعثاراضی پراكنده مناسب در ناهای  از تکنینک

مزارع و عدم  تیریموجود، مد یكه ضعف در دانش فن ( به این نتیجه رسیدند1397همکاران)

منابع و  نهیبه صیجهت تخص یدانش فن شی. لذا لزوم افزاباشدی م نهیبه اسیاستفاده از مق

در بررسی ( 2018)آلمو و همکاران  همچنین .باشدی ها لازم م مطلوب نهاده یریبکارگ نیهمچن

مطالعه خود تحت عنوان كارآیی فنی تولید تیف، مطالعه موردی كشاورزان خرده پا منطقه جما در 

سونی و . درصد محاسبه كردند 78داگالس میانگین كارآیی فنی را -اتیوپی با برآورد تابع تولید كاب

گندم گزارش نمودند كه زمین های با مساحت كمتر از -با ارزیابی تناوب برنج زنی( 2018)همکاران 

 .باشند های با سطح بیشرتر از نظر اقتصادی كاراتر می نظر انرژی و زمین

. كشاورزی پرداخت جانبه همه توسعه و نوسازی به تدابیر كارشناسانه اتخاذ با دارد ضرورت

 )یکپارچه سازی اراضی( و بزرگ مالکی به كشاورزی کیخرده مال كشاورزی از بتوان ای كهبگونه

 یاراض خوی و اكثر مناطق كشورشهرستان  دراز آنجائیکه با این وجود . كرد پیدا سوق تجاری

شده كه  لیو از قطعات پراكنده و دور از هم تشک ستین کپارچهیو  کجایبهره بردار  کیمتعلق به هر

قطعات از چند صد  یموارد اندازه یرسد و در برخ یم لومتریبه چند ك یگاه گریکدیفاصله آنها از 

دلایل مهم این پراكندگی ویژگی های اجتماعی، مذهبی، نظارتی، كالبدی و كند.  یمتر تجاوز نم

ها بر كاهش كارآیی فنی مزارع تاثیر گذار بوده اند كه اجرای اقتصادی است كه نهایتا این ویژگی

زی احتمالا میتواند بعنوان یک راهکار در بهبود كارآیی اراضی طرح یکپارچه سازی اراضی كشاور

كه  ، قابل تقسیم به مراحل مختلفی استگندم از آنجا كه فرآیند تولیدكشاورزی مورد توجه باشد. 

و هر قسمت، هزینه های خاصی را می طلبد،  از نظر فنی دارای دشواری های تکنیکی خاصی است

و  خصصان موضوعی ترویج كه از مدیریت مزرعه اطلاعات جامعبه كمک مت بهتر است گندمکاران

، كمک بگیرند تا این متخصصان یک طرح جامع از هزینه آشنا هستنداقتصاد تولید با دارند و  علمی

برای  پراكندگی اراضی تحت كشتهای پایه ای در تمام مراحل تولید تا برداشت محصول بر اساس 

رسد كه  ضروری به نظر میبا توجه به نتایج . طراحی كنندشت از شروع به كا هر سال زراعی، پیش

 شهرستان ها و سایر در گندمتولید  فنی، اقتصادی، انرژی و زیست محیطی با بررسی كارآیی

ها و استفاده از ابزارهای سیاستی و راهکارهای مناسب اجرایی، زمینه را برای تقویت كارآیی استان

 .بخشی از نیاز داخلی كشور را در داخل تأمین نمودفراهم كرد تا از این رهگذر 
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برای  ونیست  از راه افزایش كارآیی فنی كشاورزان چندان عملی و تأثیرگذار گندمافزایش تولید 

 می یشنهادپپیشرفت كند، بنابراین  كارآیی اقتصادی، انرژی و زیست محیطیافزایش تولید باید 

ل قرار های دولت برای افزایش تولید این محصو تدر رأس سیاس یکپارچه سازی اراضیشود كه 

لی به ای داخبه منظور تأمین بخش بیشتری از نیازه گندمگیرد. از طرفی برای افزایش در تولید 

 ،یفن دست كشاورزان داخلی، دولت به نحوی سیاستگذاری كند كه مبنای محصولات با كارآیی

ی ترغیب های تشویقی و وص این كه سیاستبالاتر باشد، به خص یطیمح ستیو ز یانرژ ،یاقتصاد

ه ود بش یم شنهادیپ .دولت در این زمینه نیز باید بر اساس محصولات با كارآیی بالا باشد

فزایش را ا باشند، باید سطح تولید خود یینده نسبت به مقیاس مآكه در شرایط فز شهرستانهایی

اند ید می تود تولا، هزینه متوسط هر واحدهند. به عبارتی دیگر، پس از تعدیل بهینه تمامی نهاده ه

ایط ر شردكه  ییها تاندهس گرید یتحت كشت كاهش یابد. از سو یبه وسیله افزایش اندازه اراض

 یارا مقدربازده كاهنده نسبت به مقیاس هستند برای بهبود وضعیت خود باید سطح فعالیت خود 

 دهند. رییمحصول خود را تغ ایكاهش دهند 
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