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 چکیده
كشورهای  توسعه و رشد در بزرگي سهم تولید، عوامل اصلي از یكي عنوانبه انرژی امروزه: هدف و زمینه

درآمد ا ب كشورهای با الگوی فعلي مصرف انرژی در اقتصادی اینكه رشد توجه بادارد.  مختلف بر عهده
 اهو آلودگي وخامت به رو منجر به آسیب های زیست محیطي و تشدید وضعیت متوسط همچون ایران

امری  ورهااثرات آلاینده ها در این كش كاهش به منظور مناسب هایسیاست اتخاذ مي گردد، از یک سو 
فسیلي  هایسوخت باثبات، جایگزیني اقتصادی رشد به دستیابيلزوم  از سوی دیگر به دلیل ضروری است و

كارگیری هر چه بیشتر به. سازد متوقف را تداوم مسیر رشد اقتصادی تجدیدپذیر نبایدانرژی با منابع
 انرژی سبد هببا تنوع بخشي  اقتصادی، رشد برای های ویژه ظرفیت ایجاد بر علاوه تجدیدپذیر هایانرژی

 از حفاظت در مهمي نقش هوا آلودگي كاهش با تواندمي و شده انرژی امنیت ارتقای موجب كشورها
 .باشد داشته زیستمحیط

 هایاست كه انرژی دنبال با استفاده از رویكرد جدید ناریان و ناریان به مقاله هدف این: بررسي روش

توسعه یافته )پُر درآمد( و درحالمنتخب توسعه یكشورهادر  2COتجدیدپذیر بر آلودگي هوا و انتشار 
 بلندمدتو  مدتكوتاهضرایب است.  تأثیری داشته 1992-2022ي )درآمد متوسط رو به پایین( در دوره زمان
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تخمین زده برای این گروه از كشورها  CS-ARDLشامل های تابلویي داده از مدل پژوهش تصریح و با روش
 اند. شده

دهد، مي شانن پُر درآمد كشورهای برای بلندمدت در سرانه ملي درآمد رشد ضریب تخمین نتایج: هایافته
ناریان،  و انناری نظر بر باشند. بنامي كشورهای این در مدتكوتاه از كمتر مدتبلند در متغیر این كشش

 نرژیا مصرف ضریب تخمین شود. نتایجنمي رد كشورها این گروه برای " محیطيزیست كوزنتس فرضیه"
 منتخب كشورهای در برای بلندمدت دوره در متغیر این ضریب كه دهدمي بلندمدت در نشان تجدیدپذیر

 این در تجدیدپذیر هایانرژی مصرف یافته، رشد این اساس باشد. برتوسعه منفي ميدرحال و یافتهتوسعه
 شود. مي كشورها این در بلندمدت در 2COآلودگي هوا و انتشار  كاهش به منجر كشورها گروه

یدار، پا اقتصادی رشد با توجه به چشم انداز آینده پیش رو به منظور تضمین: گیرينتیجه و بحث 
مي  هاولتداست. در این زمینه  ضروری امری تجدیدپذیر هایمنابع انرژی هایزیرساخت در گذاریسرمایه

 جهتهای تجدیدپذیر های انرژینیروگاهبایست با سرمایه گذاری و تدوین استراتژی مناسب امكان استفاده از 

 مختلف منابع از استفاده بعلاوه گسترش نماید. فراهم را یانرژبیشتر از این منابع  هرچه ید و استفادهتول
 رژیان منابع یری ازبرای بهره گ بالایي پتانسیل دارای كه ایران نظیر كشورهایي در یژهوبه تجدیدپذیر انرژی

 و مدتمیان در 2CO انتشار كاهش منظورمهم به هایینهگزمي باشند، از ... و خورشید، باد مانند تجدیدپذیر
 هایختزیرسا مداوم در گذاریپایدار، سرمایه اقتصادی رشد تضمین برای حال این است. با بلندمدت

 است. ضروری امری تجدیدپذیر هایانرژی

 

یدپذیر، تجدهای یانرژیر، مصرف ناپذیدتجد هایانرژی اكسید كربن، مصرفدیواژگان کلیدي: 

 .توسعهدرحالیافته، كشورهای درآمد سرانه، كشورهای توسعه

 .JEL :O40, O44, Q43, Q29, Q39 بندیطبقه
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 مقدمه

 يتیریمهم مد یهااز چالش يكیبه  (2CO) كربن دیاكسیهوا و انتشار د يآلودگر، یاخ یهادر دهه

ها و استیعلاوه بر سكشورها  گسترش این امر سبب شد تا شده است. لیكشورها تبد یبرا

 زین يالمللنیكربن را در صحنه ب دیاكسیهوا و انتشار د ي، مقررات آلودگی خودهای درون مرزهیرو

 یدهایای تهدگلخانه یگازها و سایركربن  دیاكسیانتشار د ،هوا يآلودگ در حقیقتدنبال كنند. 

، يزندگ یاستانداردها شیافزا، یانرژ ی(. رشد روزافزون تقاضا1از كشورها هستند ) یاریبس یجد

های از احتراق سوخت يناش يكیو اكولوژ يطیمح ستیمشكلات ز تیو در نها نیگرم شدن كره زم

در ایران است.  ختهیمختلف برانگ یكشورهاهایي را در ينفت و مشتقات آن، نگران ژهیبه و يلیفس

ه بتوجه عدم و مدون  یزیربرنامه ی، فقداندر بهبود مصرف انرژ های موجودنیز كاستي

 یرو شیهای پترین چالشهای مختلف كشور از مهمبخش یانرژ نیای در تامهای منطقهیتوانمند

 عیدر صنا ریدپذیهای تجدیاستفاده از انرژ بعلاوه، در كشور است. 1ریدپذیهای تجدیتوسعه انرژ

 كربن دیاكسیهوا و انتشار د يكاهش آلودگ ی،كاهش شدت مصرف انرژ سببتواند مختلف مي

 هوا و انتشار يآلودگ يعامل اصل يلیهای فسیمصرف انرژ نكهی(. با توجه به ا2) شود يطیمح

 ریدپذیهای نو و تجدیاست، استفاده از انرژ يمیاقل راتییتغ و در مراتب بالاتر،كربن  دیاكس ید

و در  ستیز طیبه نفت، حفظ مح يكاهش وابستگ نیای و همچنگلخانه یانتشار گازها كاهش باعث

های نو و یبه انرژو به همین دلیل افق های آینده توسعه پایدار  شودمي داریتوسعه پا تینها

تجدیدپذیر دارای مدیریت بازدهي هستند. این منابع منابع انرژی (. 3) دارد يبستگ ریدپذیتجد

تقریباً برای تمام منابع انرژی تجدیدپذیر، هزینه یابد و يطور روزانه و سالانه افزایش و كاهش مبه

های مالي از سوی دولت دریافت منظور دستیابي به این منابع معمولاً كمکسوخت ناچیز است. به

ها را تعدیل نمایند. از بین بردن مشكلات هزینه، علاوه بر از بین شود تا به میزان كافي هزینهمي

 این اصلي (. هدف4) دبخشرا شدت مي تجدیدپذیراز منابع انرژی تولید بردن موانع رسمي، 

در  2CO ندهیآلابر انتشار  و تجدیدناپدیر ریدپذیتجد هاییانرژ پژوهش، شناخت و مقایسه اثر

توسعه )كشورهای با درآمد متوسط ( و كشورهای درحالدرآمد پرُیافته )كشورهای كشورهای توسعه

 EKCي در این پژوهش برای بررس. رو به پایین( كه ایران نیز در گروه دوم قرار دارد

(Environmental Kuznets Curve در كشورهای )از رویكرد جدید به تئوری  منتخب

مروری بر پیشینه  و نظری مباني بررسي مقاله شامل های بعدی . بخشگرددكوزنتس استفاده مي

یت به درنها و باشدتجربي و برآورد مدل مي مدل ي تحقیق و در ادامه تصریحشناسروشپژوهش، 

 گردد. مي ارائه ی آتيهاپژوهشهایي جهت یشنهادپگیری پرداخته و نتیجه

                                                                                                                   
1 - Renewable Energy 
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 موضوع نظري مباني بر مروري

و كاهش  ی انرژی های تجدیدناپذیرهاتینبود محدود لیبه دل نیگزیجا یانرژ استفاده از منابع

قرار گرفته  شمندانیمورد توجه محققان و اندامروزه  ،كربن دیاكس یدگاز هوا و انتشار  يآلودگ

و  ریاخ یهادر سال یبحران انرژ، كربن دیاكسیكاهش انتشار د لزوم وتو،یك مطابق توافقنامهاست. 

 یجهان را بر آن داشته است كه با مسائل مرتبط با انرژ یكشورها يطیمحستیز یهاينگران

در مصرف  یيو صرفه جو دیكاهش تول یاست كه برا يدر حال نیداشته باشند و ا يبرخورد متفاوت

ای برخوردار ژهیو تیكه از اهم ندهیآلا یو كاهش انتشار گازها یانرژ یكنترل عرضه و تقاضا، یانرژ

 و انتشار  يشوند. آلودگ نیگزیجا ریدپذیهای تجدیبا انرژ دیبا يلیهای فسیاست، انرژ

و  است یگذار هیهای سرمانهیو كاهش هز يلیهای فسسوخت زاز استفاده ا يكربن ناش دیاكسید

 وی. (5) است مورد توجه كربن دیاكسیهوا و انتشار د يكاهش آلودگ بر ریدپذیهای تجدیانرژ تأثیر

باد در  یكه نقش انرژ افتندیدر يساحل یباد در كشورها یانرژ لی( با مطالعه پتانس2009) 1انگیو 

 وانیدرصد از كل برق تا 68تا  62 نیب یانرژ نیكه ا یقابل توجه است. به طور وانیبرق در تا دیتول

 كاهش جهیكربن و در نت دیاكس یانتشار د یدرصد 31باعث كاهش  گرید یاز سو كرده و تأمینرا 

 (. 6) ه استشد 2002كربن در سال  دیاكس یهوا و انتشار د يآلودگ

های ای مصرف سوختگلخانه یكربن و انتشار گازها دیاكسیهوا، انتشار د يمنابع آلودگیكي از    

از  ي( در جهان ناش2COكربن ) دیاكسید دیدرصد از كل تول 90حدود  رای، زباشدمي يلیفس

های آلاینده انتشارو  یانرژ دیتول ياصل منابعاز و امروزه  (7است ) يلیهای فساحتراق سوخت

و  یبه توسعه اقتصاد يابیدر دست ياز عوامل اساس يكی یانرژهمواره  دیاست. تول زیست محیطي

كه به كشورها  یياز ابزارها يكی(. 8كشورها بوده است ) شرفتیو مهم پ يهای اصلاز نهاده يكی

كشور از  تیاز وضع یریرا در طول توسعه درک كنند و تصو ستیز طیمح تیكند تا وضعكمک مي

 يمنحن. كوزنتس است يطیمح ستیز يدهد منحنميارائه  ستیز طیمح بینظر تخر

 گازهوا، انتشار  يآلودگ نیشكل معكوس ب Uرابطه  کیمحیطي كوزنتس نشان دهنده زیست

دهد كه نشان مي يمنحن نیسرانه است. ا يناخالص داخل دیو تول ستیز طیكربن به مح دیاكسید

 شیشود، اما با افزامي ستیز طیمح بیمنجر به تخر نییپا یدر سطوح درآمد یرشد اقتصاد

رویكرد جدید به تئوری كوزنتس (. 9)ابد یمحیطي كاهش ميزیست انباریز یامدهایدرآمد، پ

 را خود پژوهش اصلي تمركز محقق دو این گردید. ( ارائه2010ناریان و ناریان ) نخستین بار توسط

 منحني رایج رویكرد هایكاستي زیست، شناختمحیط كیفیت در درآمد نقش بررسي بر

 كنندمي بیانها آندادند.  قرار نواقص این رفع جهت در راهكارهایي ارائه و كوزنتس محیطيزیست

                                                                                                                   
1 - Yue & Yang 
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 منحني معمول رویكرد و است ضعیف اقتصادی مبانيلحاظ  از EKC ادبیات بیشتر اصولاً كه

 مجذور كنار در درآمد از تابعي عنوانبه را ایگلخانه گازهای انتشار كه كوزنتس محیطيزیست

. (10برند )مي رنج شدید خطي هم یا خطي هم مشكل گیرند، ازمي نظر در درآمد مكعب و درآمد

 از مختلفي هایگروه برای درآمد مكعب و درآمد درآمد، مجذور بین تضاد آزمون با را مطلب این

مربع،  درآمد و درآمد بین همبستگي ضریب دهدمي نشانها آن داد. برآورد نشان توانمي كشورها

 آیا اینكه مورد در قضاوت دیگر راهها آن عقیده باشند. بهمي یک از كمتر و مثبت كشورها برای

 كشش اند، مقایسهداده كاهش را كربن اكسیددی انتشار درآمد، میزان رشد با زمان طول در كشورها

 در درآمد پذیریكشش اگر معتقدندها آناست.  بلندمدت درآمد كشش با مدتكوتاه درآمد

 در درآمد افزایش كه است معني بدان باشد، این مدتكوتاه در آن پذیریكشش از كمتر بلندمدت

 . )همان منبع( گرددمي كربن اكسیددی كمتر انتشار به منجر زمان طي

 

 مروري بر پیشینه پژوهش

اهمیت دستیابي به رشد اقتصادی باثبات و توسعه پایدار سبب توجه ویژه به منابع مختلف انرژی به 

خصوص انرژی های تجدیدپذیر در كنار لزوم كاهش انتشار آلاینده های زیست محیطي در ادبیات 

ناخالص  دی، رشد تول2COانتشار  نی( رابطه ب2013) 1اوزتک و آكاراوسي اقتصادی شده است.

 يبررس هیتجارت را در ترك یو آزادساز يتوسعه مالر، یناپذدیهای تجدیاستفاده از انرژ، يداخل

انتشار  يتوجهبه طور قابل یو رشد اقتصاد ریدناپذیتجد یمصرف انرژ كه دهدينشان م جیكردند. نتا

2CO 2بر انتشار  يتوسعه مال تأثیربا  یارابطه چیكه ه يدر حالكنند، يم عیرا تسرCO  وجود ندارد

هوا، انتشار  يآلودگ نیب يرابطه عل (2013) 2جبلي و همكارانبن ، ای دیگر (. در مطالعه11)

CO2پنج كشور عضو  یحالت مختلف برا 3تجارت را در  یو آزادساز ریدپذیتجد ی، مصرف انرژ

OECD نیا جیكردند. نتا يبررس 3تابلویيجمعي با استفاده از روش هم 1980-2009دوره  طي 

 ریرابطه غ کیكربن و  دیاكسیسرانه و انتشار د دیتول نیب مستقیمرابطه  کینشان دهنده  قیتحق

تأثیر  بلندمدت جیدر كوتاه مدت است. نتا ریناپذدیهای تجدیمصرف انرژ وسرانه  دیتول بین میمستق

 يمنف تأثیر و 2COبر انتشار سرانه  ریدناپذیتجد یسرانه و مصرف انرژ يناخالص داخل دیتول مثبت

 يسرانه و صادرات و واردات واقع يناخالص داخل دیمجذور تول، ریدپذیهای تجدیمصرف سرانه انرژ

                                                                                                                   
1 - Ozturk & Acaravci 

2 - Jebli et al. 

3 - Panel Cointegration Techniques 
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استفاده ، يتوسعه مال نی( تعامل ب2017) 1(. بكت و همكاران12) سرانه را نشان داد 2COسرانه بر 

فارس مطالعه كردند.  جیخل یهمكار یشورا یرا در كشورها 2COو انتشار  ریدپذیهای تجدیاز انرژ

از انتشار  طرفهیک تیعل کی( نشان داد كه VECM) 2یبردار یخطا حیمدل تصح یهاافتهی

2CO و قطر  يامارات متحده عرب، یدر مورد عربستان سعود ریدناپذیتجد یهایاز انرژ به استفاده

در  ریدناپذیتجد یو استفاده از انرژ 2COانتشار  نیدوطرفه ب تیمقابل، عل شود. دريم مشاهده

تنها در  2COتا انتشار  ياز توسعه مال زیدوطرفه ن تیرابطه علن، یبر ا علاوهو  تیمورد عمان و كو

 منحني وبر انتشار  ریدپذیتجد یمصرف انرژ اتتأثیر( 2017) 3یزوند .(13) شد یافتمورد عمان 

 با تابلویي تلفیق وتحلیلتجزیه از جمعي تابلویي، با تركیبيهم ادغام رویكرد محیطي، یک كوزنتس

 تجدیدپذیر بر هاییانرژ بلندمدت ومدت كوتاه اثرات ارزیابي برای مقاوم یهاآزمون از ایمجموعه

 در آفریقایي منتخب كشور 25 را برای كوزنتس منحني فرضیه همچنین و ایگلخانه گازهای انتشار

 ينقش منف ریدپذیتجد هایید انرژكرثابت  نتایج  ي قرار داد.بررس مورد 1980-2012 دوره طول

 ينیگزیجا یها برااز آن توانيمن، یو بنابرا كننديم فایا 2COدر كاهش انتشار  يتوجهقابل

 یاثر مصرف انرژ( 2018) 4كان و فاینهاسكونگ .(14) استفاده كرد يمعمول يلیفس هاییانرژ

با  ونیخودرگرس لیبا استفاده از روش تحلرا  2COمدت و بلندمدت بر انتشار كوتاه ریدپذیتجد

تا  1980 یهاسال نیدر دوره ب يجنوب یكایده كشور آمر یيتابلو یهاداده یبرا عیفواصل توز

نقش  ریدپذیتجد یهایكه مصرف انرژ دهدينشان م جی. نتادادندقرار  لیو تحل هیمورد تجز 2012

را با  2COانتشار ر، یپذدیتجد انرژی مصرف در ٪1 شیافزا دارد. 2COدر كاهش انتشار  يمهم

 يجنوب یكایآمر یدر كشورها یو مصرف انرژ یدهد، اما رشد اقتصادكاهش مي -0.042 بیضر

و  نیتوسط نگو 5جمعي تابلویيهای همونآزم(. 15دارد ) يبستگ داریپا يلیهای فسهنوز به سوخت

 یاقتصادها یو انتشار كربن برا ریدپذیتجد یمصرف انرژ نیرابطه ب يبررس ی( برا2019) 6ناكایكاك

 هك افتندیكم درآمد، آنها در یانجام شد. در مورد اقتصادها 2013-1990دوره  يكشور ط 107

بر انتشار  يمنف تأثیردر دراز مدت دارد، اما  2COبر انتشار  يمثبت تأثیر ریدپذیتجد یمصرف انرژ

2CO ي( به بررس2020) 7(. خان و همكاران16شود )با درآمد بالا مشاهده مي یدر مورد اقتصادها 

                                                                                                                   
1 - Bekhet et al. 

2 - Vector Error Correction Model 

3 - Zoundi 

4 - Koengkan & Fuinhas 

5 - Panel Cointegration Tests 

6 - Nguyen & Kakinaka 
1- Khan et al. 
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ها یافته. ندپرداخت یكشور 192 در يو توسعه مال 2COانتشار ر، یدپذیتجد یمصرف انرژ يناهمگون

به  ؛ها ناهمگن هستنددهد كه تأثیر متغیرها در مدل بر یكدیگر به طور كلي در بین چارکنشان مي

كه توسعه مالي تأثیر طور خاص، اثر مصرف انرژی تجدیدپذیر بر انتشار كربن منفي است درحالي

دهد، های تجدیدپذیر را كاهش ميای بر انتشار كربن دارد. انتشار كربن استفاده از انرژیفزاینده

ه انتشار كربن و كه توسعه مالي تأثیر مثبتي بر مصرف انرژی تجدیدپذیر دارد. تأثیر فزاینددرحالي

( عوامل 2021) 1همكاران(. عثمان و 17) مصرف انرژی تجدیدپذیر بر توسعه مالي نیز یافت شد

 یآزادساز، یرشد اقتصادد، یقابل تجد ریو غ ریدپذیتجد یهایمانند انرژ يكربن یهاندهیثر بر آلاوم

برآورد گروه  كردیا روب 2017تا  1990دوره  يكشور پر انتشار ط 15را در  يتجارت و توسعه مال

، يداد كه توسعه مال نشان جیبرآورد نتا كردیمورد مطالعه قرار دادند. رو 2(AMGافزوده ) نیانگیم

دارند، در  ستیز طیمح بیدر غلبه بر تخر يتجارت نقش مهم یو آزادساز ریدپذیهای تجدیانرژ

های بیآس ياز عوامل اصل ریدناپذیهای تجدیو استفاده از انرژ یكه رشد اقتصاد يحال

 .(18) محیطي هستندزیست

 به موارد زیر اشاره نمود:  توانيمدر زمینه مطالعات داخلي 

هوا  يرا بر آلودگ ریدناپذیو تجد ریدپذیتجد یهایانرژ ریتأث یادر مقاله (1395كدامن و همكاران )پا

 2010تا  1995 يدوره زمان يدر حال توسعه ط شورك 45 یهابا استفاده از دادهرا   2COو انتشار 

 ارزش افزوده د نسبتمانن یيرهایاز متغر، یدو متغ نی. علاوه بر ادادندقرار  لیو تحل هیمورد تجز

مستقل و  ریبه عنوان متغ تیتجارت و رشد جمع یآزادساز، يناخالص داخل دیبخش صنعت به تول

 جیوابسته استفاده شد. نتا ریعنوان متغ كربن منتشر شده به دیاكسی د ریمتغبرای تحلیل 

رشد ، يناخالص داخل دیكه نسبت ارزش افزوده بخش صنعت به تول دهديآمده نشان مدستبه

هوا و انتشار  يآلودگ شی( باعث افزاریدناپذیتجد یهای)انرژ يلیفس یهاو سوخت تیجمع

 يآلودگ كاهشباعث  ریدپذیهای تجدیو انرژشود يتجارت م یآزاد یرهایكربن و متغ دیاكسید

 يای به بررس( در مقاله1396) ی(. فرازمند و اسكندر19) شودكربن مي دیاكس یهوا و انتشار د

 یو كشورها رانیدر ا ستیز طیو بهبود مح ریدپذیهای تجدیانرژ، یهسته ا یانرژ نیرابطه ب

وجود  دییعلاوه بر تا، یيتابلو تیآزمون عل يتجرب جیپرداختند. نتا 1980-2013دوره  يمنتخب ط

و رشد  ریناپذدیهای تجدیمثبت مصرف انرژ تأثیررها، یمتغ نیبلندمدت ب یرابطه همگام ساز

و  یای را نشان داد. استفاده از انرژهسته یانرژ يكربن و اثر منف دیاكسیرا بر انتشار د یاقتصاد

 یمصرف انرژ نیدر درازمدت، ب نیكربن همچن دیاكسیدر انتشار د ریپذدیهای تجدیانرژ

                                                                                                                   
1 - Usman et al. 

2 - Augmented mean group 
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( به 1399) ی و همكارانمسعود(. 20)دو طرفه وجود دارد  تیرابطه عل 2COو انتشار  ریدپذیتجد

كربن در  دیاكسیهوا و انتشار د يبر آلودگ ریدپذیهای تجدیو انرژ يفن یآوراثرات نو يبررس

 پرداخت. 2016تا  1990 يدوره زمان يط چندک تابلویيمنتخب با استفاده از روش  یكشورها

 شیافزا بیبه ترت ریدناپذیو تجد ریدپذیتجد یهای مختلف مصرف انرژكه در چندک دادنشان  جینتا

داشته است. همچنین  ينفم تأثیرهوا  يبه عنوان شاخص آلودگ 2COو بر انتشار  افتهیو كاهش 

  2COهوا و انتشار  يبر آلودگ يها دارای اثرگذاری منفشاخص نوآوری فني عمدتاً در طول چندک

 هاییانرژر، یدپذیهای تجدیانرژ نی( رابطه ب1400) و دهمرد یمحمود (.21بوده است )

 تیفیكربن را به عنوان شاخص ك دیاكسیو انتشار د يحكمران تیفیك، یرشد اقتصادر، یناپذدیتجد

 1996های سال نیدر حال توسعه ب یيایآس یو كشورها افتهیتوسعه  یمحیطي در كشورهازیست

به  یطرفه از رشد اقتصاد کی تیعل کیكوتاه مدت  تیآزمون عل جهی. نتندكرد يبررس 2019تا 

 کی تیكند. علمي دییحفاظت را در هر دو پانل تا هیدهد و فرضرا نشان مي ریدناپذیهای تجدینرژا

شود. مشاهده مي میدر هر ت زین تیریمد تیفیو ك 2COبه انتشار  يناخالص داخل دیطرفه از تول

دهنده اثر در هر دو پانل نشان DOLS ایپو يحاصل از برآوردگر پانل حداقل مربعات معمول جینتا

نشان  زیآمده ندستبه بیاست. ضرا 2COبر انتشار  ریناپذدیتجد یهایو انرژ یمثبت رشد اقتصاد

باعث كاهش  تیحاكم تیفیو بهبود شاخص ك ریدپذیتجد یهایمصرف انرژ شیكه افزا دهديم

 (.22) شوديم يطیمح تیفیكربن و بهبود ك دیاكسیانتشار د

 

 شناسي پژوهشروش

آن،  اساس بر كه شوددر نظر گرفته مي 1ی تابلویيهادادهتخمین مدل تحقیق با كمک  منظوربه

، (T) مشخص زماني دوره برای یک( N) مقاطع یا واحدها از زیادی تعداد وسیلهبه مشاهدات

 هایداده را آماری داده T×N باشند. این قرارگرفته يبررس موردشده اند،  انتخاب تصادفي صورتبه

( 2012) 2كه در ایبرهارت طورمانه (.23) نامندمي زماني سری مقطعي تركیبي هایداده یا تابلویي

 (: 24ی مبتني بر میانگین گروهي دو ویژگي دارند )هازنینتخمتشریح شده است، تمامي 

 شود. مي های تابلویي برآوردمقاطع داده تکتک، مدل پژوهش برای OLSزن )الف( با كمک تخمین

 شود. استفاده مي هاآنضرایب بلندمدت  عنوانبه)ب( از میانگین مقطعي ضرایب متغیرهای وابسته 

                                                                                                                   
1 - Panel Data 

2.- Eberhardt  
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از ویژگي برشمرده شده در بند )الف( برخوردار هستند. در مدل میان  CCE1زن ینهر تخم

 تابلویي های( به وجود وابستگي مقطعي بین مقاطع داده1995) 3( پسران و اسمیتMG) 2گروهي

هست. های تابلویي یک تخمین زن نسل اول داده MGزن یگر، تخمیندعبارتبهشود. توجهي نمي

 (.25باشد )مبتني بر رویكرد میان گروهي مي CCEزن در مقابل تخمین

 هاي آماريتجربي و داده تصریح مدل

 دل تجربيماكسید كربن، از های تجدیدپذیر بر انتشار دیتخمین اثرات مصرف انرژی منظوربه   

 گردد: زیر استفاده مي

(1) CO2 it = f(RECPit, Zit) 

 باشند. يمسایر متغیرها  Zسرانه و  كربن اكسیدیانتشار گاز د 2COدر مدل، 

از مدل  2COهای تجدیدپذیر و تجدیدناپدیر بر آلودگي هوا و انتشار برای بررسي اثرات انرژی

 (.62) باشدصورت زیر ميشده است كه تصریح عمومي آن به( استفاده2016) 4دوگان و سكر

(2) CO2 = f(RGDPP, RECP, PECP, OP, FD) 

شوند. بر این اساس ضرایب برآورد شده صورت لگاریتمي وارد مدل ميهمه متغیرهای تحقیق به

 هایداده آماری هایتحقیق، داده مدل تخمین منظورصورت كشش تفسیر كرد. بهتوان بهمدل را مي

توسعه یافته )كشورهای پُر درآمد( و كشورهای درحالتوسعه كشورهای برای تحقیق متغیر آماری

 اساس بر 2022تا  1992های سال زماني دوره طي( رو به پایین متوسط درآمد با كشورها)

 2022 سال در آمریكا انرژی اطلاعات اداره و جهاني بانک توسط منتشرشده آمارهای جدیدترین

( بیان 2010كرد نسبتاً جدید ناریان و ناریان )بر اساس یک روی (.28، 27) اندگردآوری شده

عنوان ای را بهمحیطي كوزنتس كه انتشار گازهای گلخانهدارند كه رویكرد متداول منحني زیستمي

گیرد از مشكل هم خطي یا هم خطي شدید رنج تابعي از درآمد در كنار مجذور درآمد در نظر مي

جای رویكرد كنند كه اگر به( پیشنهاد مي2010ناریان ) رفع این مشكل، ناریان و منظوربهبرد. مي

مدت انتشار آلودگي هوا و انتشار محیطي كوزنتس كشش درآمدی كوتاهمرسوم آزمون فرضیه زیست

2CO معتقد  هاآنگردد. با كشش درآمدی بلندمدت آن مقایسه شود مشكل هم خطي مرتفع مي

مدت باشد، بدان پذیری آن در كوتاهپذیری درآمد در بلندمدت كمتر از كششهستند، اگر كشش

گردد. در این اكسید كربن ميمعناست كه افزایش درآمد در طي زمان منجر به كاهش انتشار دی

                                                                                                                   
1.- Common Correlated Effects  

2 - Mean Group 

3.- Pesaran & Smith  

4 - Dogan & Seker 
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 . لذا از مدل(10مقاله نیز ما از همین رویكرد در برآورد مدل پیروی شده است )

 CS-ARDL مدت و شده و روابط كوتاهاستفاده  توسعه یافته( 2015و پسران ) کیكه توسط چود

شود تخمین زده مي پایین به متوسط درآمد بالا و كشورهای با درآمد با كشورهای بلندمدت برای

(29.) 

 باشد: صورت زیر ميلگاریتمي مدل به -تصریح خطي

(3) lCO2 it = αi + lRGDPPit + lRECPit + lPECPit + lOPit +  lFDit

+ εit 
 به شرح ذیل است: ( 3یف متغیرها در رابطه )تعركه 

: l2CO اكسید سرانه )متریک تن(لگاریتم )طبیعي( انتشار گاز دی 

i  وt)به ترتیب مقطع )كشور( عضو تابلویي و زمان )سال : 

αiهای عضو تابلویي( متفاوت شود بین مقاطع عضو تابلویي )كشور: عرض از مبدأ مدل كه فرض مي

 باشد. مي

lRGDPP دلار آمریكا( 2010: لگاریتم طبیعي درآمد سرانه واقعي )به قیمت ثابت 

lRECPهای تجدیدپذیر : لگاریتم طبیعي مصرف انرژی( برحسب میلیارد سرانهBtu1) 

lPECPبرحسب میلیون : لگاریتم طبیعي مصرف انرژی( های فسیلي سرانهBtu) 

lOPصورت درصدی از : لگاریتم طبیعي آزادسازی تجاری )صادرات+ واردات به(GDP 

lFDصورت ها )به: لگاریتم طبیعي توسعه مالي )اعتبار داخلي به بخش خصوصي توسط بانک

 درصدی از تولید ناخالص داخلي(

εitجمله خطای رگرسیون : 

باز بودن تجارت، توسعه مالي از  سرانه، درآمد سرانه واقعي، درجه 2COبرای میزان انتشار گاز 

كارگیری شده های بهاست. همچنین داده شدهاستفادهشده توسط بانک جهاني یگردآوری هاداده

های كل مصرف سرانه بوده كه بدین منظور از داده صورتبهها برای مقدار مصرف انواع انرژی

 2اداره اطلاعات انرژی آمریكا های فسیلي كه توسطهای تجدیدپذیر و مقدار مصرف انرژیانرژی

مدت و بلندمدت بین متغیر وابسته منظور تخمین روابط كوتاهاست. به شدهاستفادهگردد، منتشر مي

 شود.برآورد مي CS-ARDL(، مدل زیر تصریح و با روش 3و متغیرهای توضیحي در رابطه )

 

                                                                                                                   
1 - British Thermal Unit 

2 - U.S. Energy Information Administration 
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(4) 
∆lCO2 it = αi + ∑ φil∆lRGDPPit−l

p

l=1

+ ∑ β1illRECPit−l

p

l=0

+ ∑ β2illPECPit−l

p

l=0

 + ∑ β3illOPit−l

p

l=0

 

+ ∑ β4illFDit−l

p

l=0

+ ∑ π0il∆lRGDPP̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅
it−l

p

l=0

+ ∑ π1illRECP̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅
it−l

p

l=0

+ ∑ π2illPECP̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅
it−l

p

l=0

 

+ ∑ π3illOP̅̅ ̅̅
i̅t−l

p

l=0

 + ∑ π4illFD̅̅ ̅̅̅
it−l

p

l=0

 

گردند. كشورهای مدت و بلندمدت متغیرهای مستقل استخراج مي( ضرایب كوتاه4با برآورد معادله )

 یشورهاكدرآمد  پُر بندی بانک جهاني در دو گروه كشورهایجامعه آماری پژوهش بر اساس طبقه

 گیرند. پایین قرار مي به رو متوسط درآمد با

 

 برآورد مدل

 يخودهمبستگآزمون 

مک كق با در این بخش ابتدا وابستگي بین مقاطع )كشورها( هر یک از متغیرهای تابلویي تحقی

ها زمونآشود. نتایج این پاگان و آماره همبستگي مقطعي پسران بررسي مي-بروش LMهای آزمون

آماره  ر عددیهای تابلویي دارد. مقداهای نسل اول و دوم دادهیي در انتخاب بین مدلبسزاتأثیر 

 ورهایروه كشگپُر درآمد و در  ها برای گروه كشورهایهای مذكور به همراه ارزش احتمال آنآزمون

دهد،  نشان ميهای برشمرده شده در بالااند. نتایج آزمونپایین ارائه شده به رو متوسط آمددر با

در  ر مدلدفرضیه صفر عدم وجود همبستگي بین اعضای )مقاطع( تمامي متغیرهای تابلویي موجود 

های نسل اول زنشود. بر اساس نتایج فوق استفاده از تخمینسطح خطای پنج درصد رد مي

ن است گیرند، ممكزمان بین مقاطع تابلویي را نادیده ميی تابلویي كه وجود همبستگي همهاداده

های نسل زنرو در این تحقیق از تخمینمنجر به استنتاج غلط بین متغیرهای تحقیق شود. ازاین

 (.1ی تابلویي برای تخمین مدل استفاده خواهد شد )جدول هادادهدوم 
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 ي همبستگي مقطعيها(: نتایج آزمون1جدول )
Table (1): Results of Cross-Sectional Correlation Tests 

 آماره آزمون

 کشورهاي پُر درآمد

𝐥𝐂𝐎𝟐 𝐥𝐆𝐃𝐏𝐏 𝐥𝐏𝐄𝐂𝐏 𝐥𝐑𝐄𝐂𝐏 𝐥𝐎𝐏 𝐥𝐁𝐀𝐍𝐊 
 آماره

  )ارزش احتمال(

 LMآماره 

 پاگان-بوروش

65/2176 

(0000/0) 

11/4014 

(0000/0) 

49/

2678 

(0000

/0) 

72/2907 

(0000/0) 

12/

2147 

(0000/

0) 

32/3165 

(0000/0) 

آماره همبستگي 

 مقطعي پسران

882/6 

(0000/0) 

201/58 

(0000/0) 

704/9 

(0000

/0) 

814/34 

(0000/0) 

006/23 

(0000/

0) 

739/34 

(0000/0) 

 

 آماره آزمون

 کشورهاي با درآمد متوسط رو به پایین

𝐥𝐂𝐎𝟐 𝐥𝐆𝐃𝐏𝐏 𝐥𝐏𝐄𝐂𝐏 𝐥𝐑𝐄𝐂𝐏 𝐥𝐎𝐏 𝐥𝐁𝐀𝐍𝐊 
 آماره

 )ارزش احتمال(

 LMآماره 

 پاگان-بوروش

70/5394 

(0000/0) 

29/7124 

(0000/0) 

5/

5623 

(0000

/0) 

0/3235 

(0000/0) 

1/2787 

(0000/

0) 

6/4042 

(0000/0) 

آماره همبستگي 

 مقطعي پسران

335/33 

(0000/0) 

912/68 

(0000/0) 

421/

35 

(0000

/0) 

53/10 

(0000/0) 

64/17 

(0000/

0) 

8/310 

(0000/0) 

 %5**: سطح معناداری 

 های تحقیقمنبع: یافته

 آزمون ایستایي

منظور با توجه به رد شدن فرضیه عدم وجود وابستگي مقطعي بین مقاطع تابلویي، در این تحقیق به

شود كه وجود ( استفاده مي2007بررسي ایستایي متغیرهای تحقیق از آزمون ریشه واحد پسران )
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از دو حالت متغیرها در  ADFسازد. برای آزمون ریشه واحد، معادله وابستگي مقطعي را مجاز مي

كه متغیرها در آزمون ریشه واحد استفاده شده است؛ وقتي متغیرها در حالت سطح هستند و وقتي

های برشمرده ( برای حالت2007حالت تفاضل مرتبه اول هستند. نتایج آزمون ریشه واحد پسران )

( 2رو به پایین در جدول ) كشورها با درآمد متوسط درآمد و گروه شده و برای گروه كشورهای پُر

 است.  ارائه شده

 

 (2007(: نتایج آزمون ریشه واحد تابلویي پسران )2جدول )
Table (2): The Results of The Root Test of The Boys' Board Unit (2007) 

 کشورهاي با درآمد متوسط رو به پایین درآمد کشورهاي پُر

 سطح یک سطح صفر سطح یک سطح صفر 

 آماره آزمون 

)ارزش 

 احتمال(

 آماره آزمون

)ارزش 

 احتمال(

165/0- 

(434/0) 

**634/9- 

(000/0) 

l2CO  
394/4 

(000/1) 

**597/6 

(000/0) 

599/0- 

(274/0) 

**414/10- 

(000/0) 

lGDPP 
121/0- 

(452/0) 

**564/6 

(000/0) 

234/1- 

(109/0) 

**414/10- 

(000/0) 

lPECP 
798/0 

(787/0) 

**073/9 

(000/0) 

214/0- 

(415/0) 

**726/12- 

(000/0) 

lRECP 
602/1 

(055/0) 

**553/12 

(000/0) 

143/0 

(557/0) 

**304/10- 

(000/0) 

lOP 
215/1 

(112/0) 

**913/8 

(000/0) 

002/1- 

(158/0) 

**704/7- 

(000/0) 

lBANK 
219/1 

(587/0) 

**736/5 

(000/0) 

165/0- 

(434/0) 

**634/9- 

(000/0) 

 %5معناداری *: سطح 

 های تحقیقمنبع: یافته

غیرهای د، متبنابراین تمامي متغیرها در سطح یک ایستا هستند. بر اساس نتایج آزمون ریشه واح

 هستند.  I(1)درصد  5های درآمدی حداقل در سطح خطای آماری تحقیق در تمامي گروه
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 ارائه( 3در مدل در جدول ) CS-ARDL روش با متغیرها بین مدتكوتاه روابط تخمین نتایج   

 است.  دهش

 

 CS-ARDLمدت متغیرها با روش (: نتایج تخمین کوتاه3جدول )
Table (3): Results of Short-Term Estimation of Variables With CS-

ARDL Method 
کشورهاي با درآمد متوسط رو به  درآمد کشورهاي پُر

 پایین

 انحراف ضریب 

 استاندارد

 ارزش

 احتمال

 انحراف ضریب

 استاندارد

 احتمال

DlGDPP 210/0- 200/0 293/0 **178/0 067/0 008/0 

DlPECP **386/0 127/0 003/0 **113/0 034/0 001/0 

DlRECP **144/0- 055/0 010/0 **069/0- 022/0 002/0 

DlOP 027/0- 080/0 739/0 010/0- 010/0 316/0 

DlBANK 032/0 088/0 712/0 **009/0 011/0 426/0 

COINTEQ01 **548/0- 117/0 000/0 **392/0- 062/0 000/0 

C 324/1- 382/2 579/0 493/0 789/0 533/0 

 %5داری **: سطح معنا

 های تحقیقمنبع: یافته

  

 به متوسط رو درآمد درآمد و كشورهای با برای كشورهای پُر مدتكوتاهدر  ECM(-1)ضریب   

سال و  82/1درآمد  پُرباشند. به این مفهوم برای كشورهای مي -392/0و  -548/0به ترتیب  پایین

به  مدتكوتاهكشد كه از تعادل سال طول مي 55/2پایین  رو به متوسط درآمد با برای كشورهای

فسیلي و  هایضرایب انرژیدرآمد  پُر دهد كه در كشورهایبلندمدت برسیم. نتایج نشان مي

پایین  به متوسط رو تجدیدپذیر معني دار هستند. همچنین در كشورهای با درآمد ایهانرژی

دار نمي باشند. ضریب رشد درآمد سرانه معني %5ضرایب آزادسازی تجاری و توسعه مالي در سطح 

 CO2 كشورهای متوسط درآمد به پایین مثبت است و افزایش درآمد سرانه منجر به افزایش 

 و كشورهایدرآمد  پُربرای كشورهای  مدتكوتاهدر  فسیلي هاین ضریب انرژیشود. نتایج تخمیيم

 گاز های فسیلي انتشارپایین مثبت است، یعني با افزایش مصرف انرژی رو به متوسط درآمد با
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CO2 مدت برای هر دو گروه منفي تجدیدپذیر در كوتاه انرژی یابد. مقدار ضریب مصرفافزایش مي

دارد. در مورد  CO2 گاز های تجدیذپدیر اثری كاهنده بر انتشارمصرف انرژیباشد و افزایش مي

 ازی درآمدی ناهمگني وجود دارد و هاگروهبرای  توسعه ماليضریب تخمیني آزادسازی تجاری و 

 باشد. دار نميآماری معنا نظر

 ارائه (4در مدل در جداول ) CS-ARDL روش با متغیرها بلندمدت بین روابط تخمین نتایج   

 است.  دهش

 

 CS-ARDL(: نتایج تخمین بلندمدت متغیرها با روش 4جدول )
Table (4): Results of Long-Term Estimation of Variables with CS-ARDL 

Method 
کشورهاي با درآمد متوسط رو به  درآمد کشورهاي پُر

 پایین

 انحراف ضریب 

 استاندارد

 ارزش

 احتمال

 انحراف ضریب

 استاندارد

 ارزش

 احتمال

lGDPP **439/0 050/0 0000/0 **135/0 021/0 000/0 

lPECP **299/0 039/0 000/0 **389/0 016/0 000/0 

lRECP **078/0- 018/0 000/0 **089/0- 015/0 000/0 

lOP **097/0 025/0 000/0 **031/0 007/0 000/0 

lBANK **123/0- 014/0 000/0 **058/0 006/0 000/0 

 %5داری **: سطح معنا

 تحقیق هاییافته: منبع

 

دار هستند. ضرایب معني %5 در سطحدهد كه همه ضرایب بلندمدت های تخمین نشان ميیافته

 439/0 برابر ترتیب به پایین به متوسط درآمد با درآمد و كشورهای پُر كشورهای درآمد سرانه برای

رشد درآمد ملي سرانه در بلندمدت برای كشورهای  نتایج تخمین ضریب. باشندمي 135/0و 

مدت در این كمتر از كوتاه مدتدهد، كشش این متغیر در بلندمتوسط رو به پایین نشان مي

برای گروه  "محیطيیستزفرضیه كوزنتس "یان،ناریان و نارباشند. بنا بر نظر كشورهای مي

شود. خطای پنج درصد آماری رد نميكشورهای متوسط درآمد رو به پایین در نمونه در سطح 

های درآمدی مثبت بوده و ضرایب این های فسیلي برای هر دو گروهضرایب برآورد شده متغیر انرژی
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به دلیل مصرف  CO2ضریب انتشار "كند كه: های درآمدی این مطلب را تائید ميمتغیر بین گروه

 ."باشداینده ميیافتگي فزهای فسیلي همراه با افزایش سطح توسعهانرژی

غیر در دهد كه ضریب این متمي بلندمدتنشان در  نتایج تخمین ضریب مصرف انرژی تجدیدپذیر

های ژیباشد. بر اساس این یافته، رشد مصرف انردوره بلندمدت برای هر دو گروه  منفي مي

له، حاص جشود. بر اساس نتایتجدیدپذیر در این كشورها منجر به كاهش آلودگي در بلندمدت مي

و  درآمد پُر نسبت به مصرف انرژی تجدیدپذیر در بلندمدت در كشورهای CO2انتشار گاز 

های ژیكشش است. همچنین مقایسه ضریب اثرگذاری انرپایین بي به متوسط درآمد با كشورهای

های یانرژدهد، اثرگذاری مصرف با درآمد متوسط رو به پایین نشان مي تجدیدپذیر در گروه

خمیني ادیر تبر كاهش انتشار آلودگي هنوز به مرحله بازدهي كاهنده نرسیده است. مق تجدیدپذیر

توسعه  غیرهر دو گروه كشورها مثبت است. همچنین ضریب مت ی تجاری برایآزادساز ضرایب متغیر

 یكشورهار دپایین مثبت است در حالي كه این ضریب  به متوسط رو درآمد مالي برای كشورهای با

 باشند.درآمد منفي مي رپُ

 

 گیرينتیجه

، دارد زیستیطمح اثرات نامطلوبي بر يلیفسی هاسوختمصرف  با در نظر داشتن این مهم كه

 انتشار قیطر زیست را ازیطمح تیفیككاهش  توانديمدر كشورها  يداخل یتقاضا افزایش

 شیزاند افمان ياستیاز اقدامات س يبرخ دیبا این كشورها، یجهكند. درنت دیكربن تشد دیاكسید

، CS-ARDLمدل با كمک روش را اتخاذ كند.  ینرژا منطقي و بهینه و مصرف یانرژ یوربهره

كشورهای  ودرآمد  پُر یكشورها مدت و بلندمدت برای، رابطه كوتاه1992-2022برای دوره زماني 

مدت كه در دهد در كوتاهميشود. نتایج نشان تخمین زده مي رو به پایین متوسط درآمد با

 رآمدد با تجدیدپذیر و در كشورهای هایفسیلي، انرژی هایضرایب انرژی درآمد كشورهای پُر

پایین  به متوسط آزادسازی تجاری و در كشورهای با درآمد جزبهپایین همه ضرایب  به متوسط

رانه در رشد درآمد س دار هستند. ضریبمعني %5ضرایب آزادسازی تجاری و توسعه مالي در سطح 

 2COیش درآمد متوسط به پایین مثبت است و افزایش درآمد سرانه منجر به افزا با كشورهای

 ازي و مدت برای دو گروه كشورها منفتجدیدپذیر در كوتاه انرژی شود. مقدار ضریب مصرفمي

 شورهاتواند در كل كدار است. بر این اساس متغیر توضیحي مذكور ميآماری معني لحاظ

 را توضیح دهد.  كربن اكسیدید مدتكوتاههای پویایي

نتایج تخمین ضریب رشد درآمد ملي سرانه در بلندمدت برای كشورهای با درآمد متوسط رو به 

باشند. مدت در این كشورهای ميكمتر از كوتاه مدتدهد، كشش این متغیر در بلندپایین نشان مي
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برای گروه كشورهای با درآمد متوسط  "محیطيیستزفرضیه كوزنتس "یان، ناریان و ناربنا بر نظر 

شود. نتایج تخمین ضریب مصرف رو پایین در نمونه در سطح خطای پنج درصد آماری رد نمي

دهد كه ضریب این متغیر در دوره بلندمدت برای هر دو مي بلندمدتنشان در  انرژی تجدیدپذیر

های تجدیدپذیر در این گروه كشورها منجر به كاهش انرژیباشد و رشد مصرف گروه منفي مي

نسبت به  2COشود. بر اساس نتایج حاصله، انتشار گاز در بلندمدت مي 2COآلودگي هوا و انتشار 

پایین  به متوسط درآمد با درآمد و كشورهای پُر مصرف انرژی تجدیدپذیر در بلندمدت در كشورهای

 اجرای ضرورت بر تجدیدپذیر در دو گروه كشورها هاییرژان مصرف منفي كشش است. تأثیربي

 هاییانرژ سهم افزایش به نیاز یژهو)به انرژی بخش دو هر در زیستمحیط با سازگار اقدامات

 مقاله این نتایج اساس كند. برمي تأكید الملليبین تجارت و( انرژی مصرف كل در تجدیدپذیر

 ازكرد.  ارائه چهار گروه درآمدی كشورها گروه با رابطه در را هایيیشنهادپ و هایهتوص توانمي

 از و 2COآلودگي هوا و انتشار  كاهش باعث سویک از تجدیدپذیر هاییانرژ از استفاده كهیيآنجا

آلودگي هوا و انتشار  افزایش باعث انرژی مصرف افزایش با داخلي ناخالص تولید افزایش دیگر سوی

2CO مسائل و اقتصادی رشد برزمان هم باید گذارانیاستسشود، مي زیستدر محیط 

 محیطيزیست مؤثر هاییاستس اتخاذ زمینه این كنند. در تمركز كشورها این در محیطيیستز

 این در یوربهره یشافزا هایسیاست اجرای و 2COآلودگي هوا و انتشار  اثرات كاهش برای

 به وابستگي كاهش با را انرژی هایسیاست باید گذارانیاستسراستا،  این است. در ضروری كشورها

 از اطمینان برای انرژی در نوآوری ترویج و سبز هاییفناور انتقال تسریع و فسیلي یهاسوخت

 و كیوتو در شدهیینتع یاگلخانه گازهای انتشار بلند پروازانه اهداف به دستیابي و پایدار توسعه

 مدتكوتاهكنند. نتایج این مطالعه در  بازنگری پاریس( 2015) پاریس هوایي و آب تغییرات اجلاس

باشد. مي( 1400) محمودی و دهمرد( و همسو با مطالعه 2021) ندلكوو  بوسومخالف با مطالعه 

 یدارا هایي نظیر ایران كهكشویژه در وبه ریدپذیتجد یانرژ مختلف منابعاستفاده از  گسترش

 يمهم هایینهگز زید نهستن ... و بادد، یمانند خورش ریدپذیتجد یمنابع انرژ یبرا یيبالا لیپتانس

توسعه  نیتضم یبراحال ینبااباشد. يم 2COانتشار كاهش  منظوربهمدت و بلندمدت انیدر م

است. بدیهي  امری ضروری ریدپذیتجد یهایانرژ یهارساختیدر ز یگذارهیسرمادار، یپا یاقتصاد

را نسبت به منابع سوخت  ریدپذیتجد هاییانرژ یریپذرقابت دیاتخاذشده با استیهر س است

 گروه درآمدی كشورهادر  یانرژ متیق یبالا اریبس یهاارانهیمثال،  یبرارد. یدر نظر بگ يلیفس

به  روی آوردنق به یتشو بر رایانرژ یهادر بخش ژهیوبه، یكنندگان انرژمصرف ، هرگزممكن است

در توانند يم گذاراناستیسبرای حل مشكلاني از این دست كند. ن ریدپذیتجد یمنابع انرژ

و كم  یمنابع انرژ یبرا هاارانهنظیر مالیات بر كربن و تخصیص ی ياتیمال هایسیاستمدت از كوتاه
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 یهااستیس، ریدپذیتجد یانرژ ی تولیدهایفناور بهبود در جهت یيهااستیساز در بلندمدت 

ي كیتكنولوژ هایینوآور قیاز طر كیفیت صنایعبهبود و  ذاری در این زمینهگهیسرمابه  يكمک مال

 استفاده نمایند. 

 ایه حفظدر س در خاتمه تاكید مي گردد كه به منظور دستیابي به رشد با ثبات و توسعه پایدار

 یشترب هرچه یدتول و استفاده برای را زمینه باید هادولت محیط زیست یرای نسل های آینده

 احساس هایياختیرسز ایجاد و گذارییهسرما به نیاز راه این نماید. در فراهمتجدیدپذیر  هاییانرژ

ني و استفاده از نماید تا جایگزی طراحي استراتژی بلندمدتي باید دولت ها مهم این كه برای شودمي

 ن برایگردد. همچنیبه جای نیروگاه های سوخت های فسیلي رایج های تجدیدپذیر انرژی منابع

صادی، اقت پیچیدگي مانند توضیحي متغیرهای سایر با مدل شود كهيمآینده پیشنهاد  مطالعه

 آزمون گردد.  سیاسي نهادی، ثبات كیفیت

ادی، اقتص پیچیدگيانند م 2COر انتشا كنندهنییعوامل تع ریسا توانيم آتي قاتیدر تحق

ند تا را در مدل گنجاو غیره  نفت متینوسانات ق، شدن يصنعتسیاسي،  نهادی، ثبات كیفیت

ي رگرسیوناز مدل خود ادهاستف همچنینشود.  يبررس يطیمحستیز تیفیها بر كآن راتیتأث

 رهایغمت نینامتقارن ب يجمعوجود هم يبررس یراب(NARDL) ي رخطیزمان غهم توزیعي با وقفه

مدل  مشخصات رتغییر دبا  توانيم، یتدرنهاتحقیقات آتي باشد.  تواند راهكار مناسبي در توسعهيم

 . رش دادوابسته، گست ریمربوط به متغ پویا یونمؤلفه خودرگرس کی يمورداستفاده مانند معرف
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