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  چكيده

 به آمده دست به اطلاعات حجم گاهي .است گيري تصميم و سازي تصميم اصلي خوراك و مبنا اطلاعات،
 است ممكن ناقص اطلاعات از استفاده اما .نيست مقدور ها آن همه تحليل و تجزيه كه	است زياد اي اندازه

 قالـب  در اطلاعـات  از استفاده خطا اين از جلوگيري هاي ه را از يكي .شود  منجر اشتباه تصميمات به كه
 علمي مختلف هاي حوزه در كيفي متغيرهاي	سازي كمي و كاربردي هايشاخص تعريف .است ها شاخص

 كمـك  هـدف  بـه  رسيدن شيوه بهترين انتخاب و بهينه گذاريهدف اصلي، مشكلات كشف در تواند مي
 سـازي  شاخص آن در كه باشد هايي حوزه از يكي تواند مي نيز اسلامي اقتصاد حوزه .كند  توجهي شايان
 مفيد  مقايسه براي نيز و اهدافشان، به دستيابي در نمسلما جوامع و ها دولت موفقيت ميزان تعيين براي
 اقتصاد الگوي تحقق و پيشرفت تواند مي اسلامي، هاي نظريه مبناي بر سازي شاخص و سازي مفهوم   .است

رعايت اصـول علمـي در دسـتيابي بـه شاخصـي      	.باشد داشته پي در جهاني و ملي سطح در را اسلامي
ان موفقيت جوامع مسلمان در اجراي اصول و قواعـد اقتصـادي اسـلام    مناسب و معتبر براي ارزيابي ميز

هاي علمي از ملزومات سـاخت شـاخص تركيبـي مناسـب و      از اين رو، شناخت اين روش. ضروري است
هاي علمي و كاربردي براي تعريف و ساخت يك شاخص مناسب براي  در اين تحقيق روش. معتبر است

هاي ساخت  تلاش شده است كه روش. اقتصاد اسلامي ارائه شده است گيري ميزان انطباق با اصول اندازه
  .وضوح و با دقت توضيح داده شود اين شاخص تركيبي به
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  مقدمه

 و بيشتر هاي تصميم اتخاذ به مجبور مديران ،فزاينده و سريع تحولات و تغيير دليل به حاضر عصر در

 اصـلي  خـوراك  و مبنا اطلاعات، .هستند تر كوتاه زماني در تر، گسترده موضوعاتي وردرم در تر حساس

 كـه  اسـت  زيـاد  اي انـدازه  به آمده دست به اطلاعات حجم گاهي .است گيري تصميم و سازي تصميم

 تصـميمات  اتخاذ به نشده تحليل اطلاعات از نادرست استفاده و شود نمي پيدا تحليل و تجزيه فرصت

 مختلـف  هـاي  حـوزه  در هـا  كيفيـت  سازي كمي و كاربردي هاي شاخص تعريف .شود مي منجر اشتباه

 كمـك  هدف به رسيدن شيوه بهترين انتخاب و گذاري هدف اي، ريشه مشكل كشف در تواند مي كاري

   .دنماي توجهي شايان

هـايي باشـد كـه تعريـف و تخمـين       توانـد يكـي از حـوزه    حوزه اقتصاد اسـلامي نيـز مـي   

ها و جوامع مسلمان در دستيابي به اهـداف آن و   هايي براي تعيين ميزان موفقيت دولت شاخص

منابع اسلامي يعني قرآن و سنت تأكيد . حتي مقايسه با كشورهاي غيرمسلمان بسيار مؤثر است

هاي اخلاقي و الگوهاي رفتاري  قتصادي انسان بايد در چارچوب هنجارها، ارزشدارند كه رفتار ا

بخش بزرگي از آثار فقهي كه خود بر قرآن و سنت . كنند، قرار گيرد كه قرآن و سنت تعريف مي

-160.، صـص 1385قحف، (مبتني هستند، درباره الگوهاي رفتار اقتصادي و روابط تجاري است 

159.(  

، نيـاز بـه وجـود    اقتصاد خـود  در جهت اسلامي كردنبرخي از كشورهاي مسلمان  تلاش

سـازي   مفهوم .كند تر مي را برجستهدر رسيدن به هدف آنها براي ارزيابي ميزان موفقيت  معياري

ي اقتصاد اسـلامي  پيشرفت و تحقق الگو تواند مي هاي اسلامي، سازي بر مبناي تئوري و شاخص

رعايـت اصـول علمـي در دسـتيابي بـه شاخصـي       . ه باشدر پي داشتدي در سطح ملي و جهان را

مناسب و معتبر براي ارزيابي ميزان موفقيت جوامـع مسـلمان در پيـاده سـازي اصـول و قواعـد       

هـاي علمـي از ملزومـات سـاخت      از ايـن رو، شـناخت ايـن روش   . اقتصادي اسلام ضروري است

ه توضيح روش هـاي علمـي و كـاربردي    در اين تحقيق ب. شاخص تركيبي مناسب و معتبر است

هـايي   روش. براي تعريف و تخمين يك شاخص مناسب براي اقتصاد اسلامي پرداخته مي شـود 

هاي اقتصاد  پردازند و با در نظر گرفتن چارچوب كه با دقت به بحث ساخت شاخص تركيبي مي

از مقدمـه، در بخـش   اين مقالـه پـس   . كنند اسلامي پيشنهاداتي كاربردي در اين زمينه ارائه مي

پـردازد و در بخـش سـوم مراحـل سـاخت شـاخص        سازي مـي  دوم به ادبيات مربوط به شاخص

هايي براي ساخت شـاخص اقتصـاد اسـلامي را     دهد و در موارد لزوم، مثال تركيبي را توضيح مي

  .كند ارائه مي
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  موضوع ادبيات .1

ها بر اساس  شاخص. دنظر استشاخص، معياري اساسي براي ارزيابي ميزان نزديكي به هدف مور

شـوند و در دنيـاي واقعـي قابـل      اطلاعات موجود يا اطلاعات قابل تحصيل طراحي و ساخته مي

سازي به معناي پيدا كردن ما به ازاء  به بياني ديگر، شاخص. گيري هستند مشاهده و قابل اندازه

. به مقـادير كمـي اسـت    آن متغير در جهان واقعي و دنياي قابل مشاهده و تبديل مفاهيم كيفي

لازم به ذكر است كه مشاهده، ديدن صرف يك پديده از طريق چشم نيست، بلكه ديدن اثـر آن  

  .تواند باشد كه به معناي درك وجود آن با استفاده از عقل و حس و درك است پديده نيز مي

تواند گمراه  هي ميها، گا ها و استفاده از آنها، به ويژه در ارزيابي هاي خاص از شاخص بيان تعريف

هـا و   بنابراين، شفافيت و توافق بيشتر درباره تعريف شاخص و نيز در مورد تعريـف . كننده باشد

هاي متفـاوتي از   در متون مختلف، تعريف. عنوان يك پيش نياز، ضروري است مفاهيم وابسته، به

بـه متغيـر    عنوان متغيري توصيف شده است كـه  براي مثال، شاخص به. شاخص ارائه شده است

در . شـود و بـه سـهم خـود قابـل مشـاهده نيسـت        ديگري كه موضوع مطالعه است، مربوط مي

  .دانست» تركيب دو يا چند متغير«توان آن را  ترين تعريف از شاخص، مي ساده

به خاطر كيفي بودن برخي از متغيرهايي كه محققـان، بـه ويـژه در علـم اقتصـاد، قصـد       

گيـري ايـن    يا متغيرهايي كه براي اندازه 1ها ياردارند، لازم است معگيري آنها را  سنجش و اندازه 

جامعيـت لازم   هـاي مختلـف مفهـوم مـورد نظـر بـوده، از        روند، گوياي جنبـه  كار مي متغيرها به

هستند كه بـراي سـنجش    مفاهيمي مانند اسلامي بودن اقتصاد، جزء مفاهيمي . برخوردار باشند

بـراي  . بـرد  هاي مختلـف موضـوع پـي    بهزوايا و جن به  ،هاي مختلف بايد با طرح سؤال ميزان آنها 

گيري براي تمامي كشورها يا  اندازه اي كه قابليت  صورت كمي دادن به مفهوم مورد نظر، به گونه

هـاي گونـاگون   عيارادغـام م  هاي مورد بررسي وجود داشته باشد، لازم است بـه تركيـب و    بخش

  .گويند 2ازيس به اين اقدام، در اصطلاح شاخص. مربوط به هر مفهوم دست زد

هــاي اســتقرايي و  هــاي تئــوري ســازي اغلــب بــه دو دســته اصــلي اســتراتژي اســتراتژي

استراتژي ديگري نيز وجود دارد كه در واقـع تركيبـي از   . شوند هاي قياسي تقسيم مي استراتژي 

شـود چنـد متغيـر     هاي استقرائي، سعي مي در يكي از انواع استراتژي. است دو استراتژي پيشين 

به عبارتي ديگـر، روش ادغـام چنـد متغيـر بـراي      . تر تبديل شوند آيندي به متغيري كليطي فر 

توان سطح درآمد، نوع شغل و نوع واحد مسكوني را  مي براي مثال، . دستيابي به يك متغير است

                                                                                                               
1. Indicators 
2. Index  Construction 
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عنوان  سازي را بايد به شاخص بنابراين، . عنوان شاخصي براي تعيين رفاه اقتصادي قلمداد كرد به

   .و روشي در خدمت اين استراتژي دانستابزار 

انتخاب كـرد، بـه تركيـب     هاي مناسب را معيارسازي، محقق پس از آنكه  شاخص عمل در

كننـده اقتصـاد اسـلامي، از تحقيقـات گذشـته       هاي مهم و تعيينعياردر تعيين م .پردازد آنها مي

  .توان استفاده نمود مي

تـر از شناسـايي جداگانـه رونـد      ادهس ـ 1شـاخص تركيبـي   يـك  رسد كه تفسير به نظر مي

هـاي تركيبـي در ارزيـابي     همچنين به اثبات رسيده اسـت كـه شـاخص   . معيارهاي متعدد است

هاي تركيبي به شكل ضعيفي  البته اگر شاخص). 2007 2سالتلي،(عملكرد كشورها مفيد هستند 

  .اي ارسال كنند كننده هاي سياستي گمراه توانند پيام ساختاربندي يا به اشتباه تفسير شوند، مي

 بـراي  جديـدي  پيشـنهادهاي  مـاه  هر تقريبا و است گسترده بسيار تركيبي هاي شاخص ادبيات

 مناسب تركيبي معيارهاي توسعه براي بالقوه صورت به كه آن از خاصي شناسي روش هاي جنبه

 3وسعهسازمان همكاري اقتصادي و ت همكاري با موجود، مراجع از يكي .شود مي منتشر هستند،

)OECD( 4و مركز تحقيقات مشترك )JRC (  كميسيون اروپا تهيه و منتشر شده اسـت و در آن

ارائـه چـارچوب نظـري،    . ده مرحله براي ساخت يك شاخص تركيبي در نظر گرفته شده اسـت 

دهـي،   هـا، وزن  سازي داده هاي مفقود، تحليل چند متغيره، نرمال انتخاب داده، تعيين مقدار داده

 ها و تصويرسازي نتايج ها، ارتباط با ساير شاخص ، بازگشت به دادهطميناني و حساسيتتحليل ناا

تـوان   در هر مرحله نيز مـي . هستند كه به دقت بايد دنبال شوندذكر شده در اين مرجع مراحل 

). OECD ،2008(كار بسـت   هاي متفاوتي را با توجه به نوع متغيرها و شرايط اطلاعاتي به روش

هـاي در زمينـه اقتصـاد اسـلامي ذكـر       مراحل بالا توضيح داده خواهد شد و مثال در بخش بعد،

است اما از منابع تحقيقي ديگر نيز مطالبي  OECDغالب توضيحات مربوط به منبع . خواهد شد

  .اضافه شده است

  

  تركيبي شاخص ساخت شناسي روش  .2

كنند، به طور روز افـزون بـه عنـوان يـك ابـزار       هاي تركيبي كه عملكردها را مقايسه مي شاخص

هـاي تركيبـي در كـل     تعداد شـاخص . اند ها و ارتباطات شناخته شده مناسب در تحليل سياست

                                                                                                               
1. Composite Index 

2. Saltelli 

3  . Organisation for Economic Co-operation and Development 
4. Joint Research Center 
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انجام داده اسـت، بـه   ) 2006( 1در يك بررسي كه باندورا. جهان، هر ساله در حال افزايش است

هاي ساده  هاي تركيبي براي مقايسه اين شاخص. اخص تركيبي اشاره شده استش 160بيش از 

البته . شوند هاي مختلف استفاده مي كشورها در موضوعات پيچيده و گاه غير قابل فهم در زمينه

هـاي   تواننـد پيـام   هاي تركيبي مي شاخص اشتباهي صورت پذيرد، ساختاربندي يا تفسير در اگر

هاي تركيبي بايد به عنوان يك ابزار براي شروع بحـث و   شاخص .كنندي ارسال نادرستسياستي 

  .برانگيختن علاقه عمومي در نظر گرفته شود

موافقـان از مزايـا و امكانـاتي كـه     . هاي تركيبي موافقان و مخالفان خـود را دارنـد   شاخص

كان به گويند و مخالفان از وجود ام دهند سخن مي هاي تركيبي پيش روي افراد قرار مي شاخص

خطا رفتن در انجام مراحل شاخص سازي و بـيش از انـدازه متكـي شـدن بـه نتـايج آن انتقـاد        

هاي  جا باشد، البته اگر اصول و مباني علمي ساخت شاخص تواند به نگراني مخالفان مي. كنند مي

  .تركيبي به درستي اجرا نشود

          OECD  ،را در  هاي تركيبـي  شاخصساخت  مراحل مختلفبه دليل اهميت اين موضوع

و در گذر زمان، تغييرات و اصلاحاتي در آن انجـام   داده در دسترس قرار قالب يك كتاب راهنما

هـاي مختلـف بـا خطاهـاي      هـاي تركيبـي در حـوزه    داده است تا كمك كند كه ساخت شاخص

ده مرحله براي ساخت يك شاخص تركيبـي در نظـر گرفتـه     در اين كتاب،. كمتري انجام شود

هاي متفاوتي را با توجه بـه   توان روش در هر مرحله مي. به دقت دنبال شوندكه بايد  شده است

هاي  اين مراحل و روش در ادامه، ).OECD ،2008(كار بست  نوع متغيرها و شرايط اطلاعاتي به

  .شود اجراي آنها به طور خلاصه توضيح داده مي

  

  گسترش يك چارچوب نظري . 1-2

 بايد نظري چارچوب .است تركيبي هاي شاخص ساختن شروع نقطه قيق،د نظري چارچوب يك

 هـايي  وزن و منفـرد  معيارهاي انتخاب آن، اجزاي زير تعيين و گيري اندازه براي نظر مورد پديده

 حالت در .كند تعريف وضوح به را كلي تركيب ابعاد نيز و دهد مي نشان را آنها نسبي اهميت كه

 مبنـاي  بـر  نـه  و شود بنا هستيم آن گيري اندازه به مايل آنچه اساس بر بايد فرايند اين آل، ايده

 يـك  تعريـف  بـه  نيـاز  است ممكن مرحله اين در .هستند دسترس در آنها هاي شاخص كه آنچه

 مفـاهيم  كـه  معنـي  بـدين  .باشـد  داشـته  وجـود  پديده مختلف هاي زيرگروه از تو در تو ساختار

 شـمول  عـدم  يا شمول مورد در گيري تصميم براي .وندش تقسيم زيرگروه چند به پديده مختلف

                                                                                                               
1. Bandura 
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  .شود تعريف انتخاب معيار يك بايد تركيبي شاخص در معيار يك

 زيـر  مـوارد  مسـتلزم  شـفافيت  اين ايجاد .است ضروري شفافيت معتبر، هاي شاخص ساختن در

  :است

  

 توسـط  آنچـه  از را روشـني  درك بايـد  شاخص براي شده ارائه تعريف :شاخص مفهوم تعريف

 مفـاهيم  برخـي  بـراي  بـراي  البتـه  .كند منتقل خواننده به شود مي گيري اندازه تركيبي شاخص

 تضاد ايجاد براي موضوعي است ممكن گاهي و است مشكل دقيق گيري اندازه و تعريف پيچيده،

 بايـد  كـه  هسـتند  تركيبـي  معيارهـاي  از كنندگان استفاده اين نهايت، در .شود نفعان ذي ميان

  .كنند بررسي را خود نظر مورد موارد با آنها تناسب و كيفيت

  

 ها زيرگروه اين .شوند تقسيم زيرگروه چندين به تواند مي چندبعدي مفاهيم :ها زيرگروه تعيين

 نظـر  از بايـد  آنهـا  بـين  موجود هاي ارتباط و باشند مستقل آماري نظر از كه نيستند آن نيازمند

 .شوند توصيف نممك حد بيشترين تا تجربي يا تئوريكي

 تركيبي هاي شاخص محرك نيروي مورد در را بهتري درك اي، لانه و تودرتو ساختارهاي چنين تعريف

 .كند تر ساده را مختلف عوامل نسبي وزن تعيين تواند مي حتي .بخشد مي شاخص از كننده استفاده به

 تـا  گيرد قرار نظر مد جودمو مختلف هاي ديدگاه و متخصصان نظرات امكان حد تا بايد مرحله اين در

  .شود قدرتمندتر تركيبي شاخص دهنده شكل مجموعه و مفهومي چارچوب

 

 بـراي  راهنمـايي  عنـوان  به بايد انتخاب معيار :متضمن هاي شاخص براي انتخاب معيار شناسايي

 و شود انجام دقيق امكان حد تا بايد گزينش اين .كند عمل تركيبي شاخص به ورود صلاحيت تعيين

  .كند توصيف را گيري اندازه حال در پديده

 مفـاهيم  بـه  اي ويـژه  توجه بايد كشورها در اسلامي اقتصاد عملكرد بررسي شاخص تعريف براي

 نيـز  ديـن  علماي نظر و فقهي قواعد .شود اسلام اقتصادي هاي آموزه و اسلام ديدگاه از اقتصادي

 تعيـين  بـراي  را مشخصـي  و واضح معيار بايد شاخص اين سازندگان رو، اين از .شود لحاظ بايد

  .دهند ارائه متغيرها شمول عدم يا شمول و معيارها

  

  انتخاب متغيرها . 2-2

 هـاي  شـاخص  ضـعف  و قـوت  نقاط وجود، اين با .است مهمتر آن اجزاي از تركيبي شاخص يك
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 متغيرهـا  آل، ايـده  حالـت  در .شود مي ناشي اي زمينه متغيرهاي كيفيت از زيادي حد تا تركيبي

 در .شـوند  انتخـاب  غيره و بودن دسترس در بودن، روز به تحليلي، صحت ارتباط، مبناي بر بايد

 فراينـد  شـود،  هـدايت  تركيـب  براي تئوريكي چوبچار وسيله به بايد معيارها انتخاب كه حالي

 مجموعـه  هـيچ  اسـت  ممكـن  كـه  طوري به باشد، ذهني كاملا تواند مي ها داده اطلاعات انتخاب

 نظر مورد پديده با مرتبط هاي داده فقدان .باشد نداشته وجود معيارها از فردي به منحصر قطعي

 كميابي به توجه با .سازد محدود را مركب هاي شاخص توسعه و ساخت توانايي است ممكن نيز

 شـامل  اغلـب  تركيبـي  هـاي  شاخص ،)سخت هاي داده( مقايسه قابل كمي هاي داده المللي بين

   .شوند مي سياستي هاي بررسي يا ها نظرسنجي از آمده دست به )نرم هاي داده( كيفي هاي داده

 بـين  مقايسه يا نيستند ترسدس در نظر مورد هاي داده كه هنگامي توان مي را 1جايگزين مقادير

 بايـد  نرم هاي داده جايگزين معيارهاي كارگيري به براي .كرد استفاده است شده محدود كشوري

 طريـق  از بايـد  جايگزين متغيرهاي دقت درجه دهند، مي اجازه ها داده كه جايي تا .شود احتياط

  .شود چك حساسيت تحليل و همبستگي

 بـا  متغيرهـا  گيـري  انـدازه  بـزرگ،  و كوچك كشورهاي نميا هدفمند مقايسه يك داشتن براي

 تعريف با بايد نيز شده انتخاب متغيرهاي نوع .است نياز مورد درست گيري اندازه معيار يك از استفاده

  .باشد داشته همخواني نظر مورد تركيبي شاخص

 اوري جمـع  در بهبـود  بـا  مـوازي  صورت به بايد تركيبي هاي شاخص دقت درجه و كيفيت

 مـورد  در تركيبـي  هـاي  شـاخص  ساخت سمت به فعلي روند .كند رشد معيارها توسعه و ها دهدا

 بـراي  را بيشـتري  انگيـزه  اسـت  ممكـن  سياسـتي،  هاي زمينه از وسيعي طيف در كشور عملكرد

 بين آماري مقايسه قابليت بردن بالا و ها داده جديد منابع شناسايي ها، داده آوري جمع در بهبود

 به اما .داشت خواهد دنبال به را ضعيفي نتايج ضعيف هاي داده ديگر، سوي از .نمايد ارائه المللي

 .گيـرد  صورت مصالحه تركيبي، شاخص يك ساختن زمان در بايد عملي، نظر نقطه از حال، هر

 و هـا  داده بـه  دسترسـي  محـدوديت  وجـود  با .است ها مصالحه اين شفافيت است، ضروري آنچه

  .شود انجام ها گزينش ترينبه بايد ناهمسان منابع

 ، تركيبـي  شـاخص  در مختلـف  معيارهاي شمول عدم يا شمول تعيين براي متخصصان نظرات

 مرتبط متغيرهاي مورد در مختلف نظرات مطالعات و اي كتابخانه هاي روش .باشد اثرگذار بسيار تواند مي

 يـا  متخصصـان  نظـرات  .تاس ـ تركيبي شاخص زيربنايي معيارهاي انتخاب هاي راه از يكي شاخص، با

                                                                                                               
1. Proxy 
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 است هايي روش از يكي 1دلفي روش .شود آوري جمع مصاحبه يا پرسشنامه طريق از تواند مي خبرگان

 در بايـد  متغيرهـايي  چـه  كـه  كند مشخص و برساند اجماع به را خبرگان مختلف نظرات تواند مي كه

 اقتصـاد  حـوزه  در متخصـص  افراد نظر بايد اسلامي اقتصاد براي .شوند وارد موردنظر تركيبي شاخص

 اسلامي، اقتصاد شاخص نجشس براي نياز مورد مطالب گستردگي به توجه با البته .شود لحاظ اسلامي

  .شود مي محدود زمينه اين در نظردهي براي شرايط واجد افراد تعداد

  

 روش دلفي در انتخاب متغيرها . 1-2-2

اساس و پايه روش يا تكنيك دلفي بر اين است كه نظر متخصصان هـر حـوزه علمـي در مـورد     

اي تحقيـق پيمايشـي، اعتبـار    ه ـ بنابراين، برخلاف روش. ترين نظر است بيني آينده، صائب پيش

كنندگان در تحقيق، بلكه بـه اعتبـار علمـي متخصصـان شـركت       نه به تعداد شركت دلفيروش 

 نفـر را شـامل   20تـا   5شركت كننـدگان در تحقيـق دلفـي از    . كننده در پژوهش بستگي دارد

  . كنندگان بستگي به چگونگي طراحي روش تحقيق دارد حداقل تعداد شركت. شوند مي

هاي قابل توجهي كه در كاربرد تكنيك دلفي وجود دارد، معمولاً تحقيـق   علي رغم تفاوت

تـري از متخصصـان    دلفي با يك پرسشنامه كه توسط يك تيم كوچك طراحي و به گروه بزرگ

شوند كه اين امكان به وجـود   ها به طريقي تنظيم مي پرسشنامه. گردد شود، آغاز مي فرستاده مي

. هاي فردي خود را بروز دهنـد  آيد تا مخاطبان ضمن استنباط و فهم مساله مطرح شده، واكنش

هايشـان بيـان    ها و دلايلي كه متخصصان براي پاسخ ها، طيف پاسخ آوري پرسشنامه پس از جمع

در اين مرحله مواردي كه مـرتبط بـا اهـداف زمينـه     . ودش اند، بررسي و خلاصه نويسي مي كرده

مـرتبط بـا   (تحقيق نباشد، حذف و از اين طريق از مسايل منفي رايج در تعاملات داخل گروهي 

پـس از آن، گـزارش خلاصـه بـراي متخصصـان      . شـود  اجتناب مـي ) حوزه روانشناسي اجتماعي

را بر اساس نتايج تغيير دهند و اين هاي خود  متخصصان اجازه دارند كه پاسخ. شود فرستاده مي

بدين طريـق در طـول زمـان و بـا     . گيرد نتايج در دور دوم مجدداً مورد ارزيابي محققان قرار مي

اين فرايند ادامـه  . هاي مخاطبان با موضوع مطرح شده تطابق خواهد يافت پيشرفت كار، ديدگاه

ص شود كه متخصصان بـه توافـق   يابد تا اينكه اجماعي در مورد نظرات حاصل شود يا مشخ مي

  . اند نرسيده

گردد، در حالي كه استفاده  در روش دلفي نظرات افراد خبره در قالب اعداد قطعي بيان مي

                                                                                                               
1. Delphi Method 
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در حقيقـت،  . سازد هاي بلند مدت، آن را از دنياي واقعي دور مي از اعداد قطعي براي پيش بيني

هـر  . سته سـفيد يـا سـياه تقسـيم نمـود     توان موضوعات را به دو يا چند د در دنياي واقعي، نمي

هــا و  از طرفـي افـراد خبــره از شايسـتگي   . گنجــد هـا مـي   موضـوع در طيفـي از مقــادير و ارزش  

دهد كه عدم قطعيت  نمايند و اين نشان مي هاي ذهني خود براي پيش بيني استفاده مي توانايي

ن عدم قطعيت، سـازگاري  امكاني بود. حاكم بر اين شرايط از نوع امكاني است و احتمالي نيست

هاي فازي و اعداد فـازي بـه پـيش     هاي فازي دارد و بهتر است با استفاده از مجموعه با مجموعه

بنابراين، اطلاعـات لازم در قالـب   . بيني بلندمدت و تصميم گيري در دنياي واقعي پرداخته شود

ايـن روش  . گيـرد  شود و مورد تحليـل قـرار مـي    هاي زبان طبيعي از خبرگان دريافت مي عبارت

  .شود ناميده مي 1تحليل، روش دلفي فازي

هاي اخير مورد توجه بسياري از محققان  و منطق فازي در سال 2هاي فازي نظريه مجموعه

منطـق فـازي بسـياري از مفـاهيم كيفـي و      . علوم مختلف از جمله اقتصاددانان قرار گرفته است

كند و شرايط لازم براي استدلال،  متغيرهاي غيردقيق و متضمن ايهام را به زبان رياضي بيان مي

بيني جديد است و جهـان را   منطق فازي يك جهان. نمايد گيري فراهم مي گيري و تصميم نتيجه

هـاي فـازي    منطق فازي، استدلال با اسـتفاده از مجموعـه  . كشد آن طور كه هست به تصوير مي

  . است

بنـدي مفـاهيم نـادقيق و     هاي فازي يك قالب جديد رياضي بـراي صـورت   نظريه مجموعه

ايـن نظريـه در واقـع تعميمـي از نظريـه      . هاي مربوط به آنها است تجزيه و تحليل آنها و ويژگي

هـاي معمـول در گفتگوهـاي     ها و عبـارت  هاي معمولي يا كلاسيك است كه در آن واژه مجموعه

هاي معمولي، عناصر با منطق دو ارزشي يعني  در نظريه مجموعه. روزانه نيز قابل استفاده هستند

ر مسايل علوم انسـاني و اجتمـاعي   د. شوند توصيف مي» تعلق ندارند«يا » تعلق دارند«صورت  به

طـور كامـل پاسـخگو     توانـد بـه   هاي آدمي، منطق دو ارزشي نمي به دليل ماهيت نادقيق قضاوت

ها در اين حوزه بايد به صورت مـبهم انجـام    ها و تصميم گيري بنابراين، بسياري از قضاوت. باشد

  . شوند

هزينـه اجـراي بـالا و     روش سنتي دلفي، هميشه از همگرايي پايين نظـرات متخصصـان،  

مـيلادي   1980روش دلفي فـازي در دهـه   . احتمال حذف نظرات برخي از افراد رنج برده است

گيري  منظور تصميم كاربرد اين روش به). 2002 1چنگ و لين،(ابداع شد  3توسط كافمن و گوپتا

                                                                                                               
1. Fuzzy Delphi Method 

2. Fuzzy Set Theory 
3. Kaufman and Gupta 
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 و اجماع در مـورد مسـائلي كـه اهـداف و پارامترهـا بـه صـراحت مشـخص نيسـتند، بـه نتـايج           

  ). 1381آذر و فرجي، (شود  ارزشمندي منجر مي

هـا   مراحل اجرايي روش دلفي فازي در واقع تركيبي از اجراي روش دلفي و انجام تحليـل   

طـور معمـول،    بـه . هـاي فـازي اسـت    روي اطلاعات به دست آمده، با استفاده از نظريه مجموعه

اعـداد فـازي   (ر و حداكثر مقـدار  ترين مقدا خبرگان نظرات خود را در قالب حداقل مقدار، ممكن

و ميزان اختلاف نظـر هـر   ) اعداد ارائه شده(سپس ميانگين نظر خبرگان . دهند ارائه مي) مثلثي

آنگاه اين اطلاعات براي اخذ نظرات جديـد بـه خبرگـان    . شود فرد خبره از ميانگين محاسبه مي

از مرحله قبل نظر جديدي  در مرحله بعد هر فرد خبره بر اساس اطلاعات حاصل. شود ارسال مي

يابد كه ميانگين اعداد  اين فرايند تا زماني ادامه مي. كند دهد يا نظر خود را اصلاح مي را ارائه مي

هايي از خبرگان نيز لازم باشـد،   علاوه بر اين، اگر نظر زيرگروه. اندازه كافي با ثبات شود فازي به

هـاي   برگان را بر اساس روابط فازي در گـروه توان محاسبه فاصله بين اعداد مثلثي نظرات خ مي

آذر (مشابه مورد شناسايي قرار داد و اطلاعات مربوط به آنها را به خبرگان مورد نظر ارسال نمود 

  ). 1381و فرجي، 

هاي ديگري هم براي دلفي فازي ارائه شده است كه كاربرد آنها نسبت به روش بـالا   روش

، )1995(و همكاران  2بردهاي اين روش در تحقيقات چانگبرخي از كار. بسيار كمتر بوده است

بـه  ) 2007( 5و لي و لياو) 2004( 4، كارساك)2002( 3، چنگ و لين)2000(چانگ و همكاران 

در ايـران نيـز جعفـري و منتظـر     . دهنـد  خورد كه موضوعات مختلفـي را پوشـش مـي    چشم مي

محقـر و  . انـد  كشور استفاده كرده هاي مالياتي از روش دلفي فازي براي تعيين سياست) 1387(

هاي ارزيـابي تصـميمات    با استفاده از اين روش به تعيين و تبيين شاخص) 1380(امين ناصري 

احمدي و  و علي) 1389(در تحقيقات ميرسپاسي و همكاران . اند مجلس شوراي اسلامي پرداخته

  .نيز از روش دلفي فازي استفاده شده است) 1384(همكاران 

  

   6 هاي مفقود رآورد دادهب . 3-2

 آنهـا  بـراي  مقـدار  ارائه ايده اما شوند مي تركيبي هاي شاخص توسعه مانع اغلب مفقود هاي داده

                                                                                                               
1. Cheng and Lin 

2. Chang 
3. Cheng and Lin 

4. Karsak 

5. Li and Liao 
6. Imputation Missing Data 
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 آنهـا،  بـراي  مقـدار  ارائـه  و مفقـود  هاي داده برآورد براي .باشد خطرناك و كننده گمراه تواند مي

 روش مفقـود  هـاي  داده الگـوي  و هـا  داده نـوع  اسـاس  بر بايد كه دارد وجود مختلفي هاي روش

   .شود انتخاب مناسب

 يغيرتصــادف يــا )MAR( تصــادفي ،)MCAR( تصــادفي كــاملا توانــد مــي مفقــودي الگوهــاي

)NMAR( مشاهده متغير هر يا نظر مورد متغير به مفقود مقادير تصادفي، كاملا حالت در .باشد 

 نظـر  مورد متغير به مفقود مقادير تصادفي، حالت در .نيست وابسته ها داده مجموعه در اي شده

 ديرمقا غيرتصادفي، حالت در .است وابسته ها داده مجموعه در متغيرها ديگر به اما نيست وابسته

 بـا  خانوارهـاي  از بيشتري درصد معمولا مثال براي .است وابسته مقادير همين خود به مفقودي

  .كنند نمي اعلام را درآمدشان ها گروه ساير به نسبت بالا درآمد

 در قضـاوت  براي اساسي و پايه هيچ اغلب و ندارد وجود NMAR براي آماري آزمون هيچ

 اغلـب  كه حالي در ندارد، وجود سيستاتيك يا هستند دفيتصا مفقودي هاي داده آيا اينكه مورد

  و MAR تصـادفي  هـاي  حالت به كنند، مي تعيين مقدار مفقودي هاي داده براي كه هايي روش

MCAR اسـت  غيرتصـادفي  مفقـودي  الگـوي  كه فرض اين براي دلايلي كه هنگامي .دارند نياز 

 بسيار تواند مي كار اين .شود وارد ها حليلت در و شود بندي مدل صراحت به بايد الگو دارد، وجود

 مسـأله  كلـي  نتيجـه  بـر  احتمـالا  كه باشد داشته دلالت عموميت فاقد فروض بر و باشد مشكل

  .است تأثيرگذار

 برآورد و تعيين مورد، حذف :دارد وجود مفقود هاي داده با برخورد براي عمومي روش سه

  .چندتايي برآورد و تعيين و تكي

 روش ايـن  .شـود  مـي  حـذف  تحليل از را مفقود هاي داده سادگي به مورد، حذف روش در

 اگـر  و گيرد مي ناديده را را ناكامل و كامل هاي نمونه ميان سيستماتيك هاي تفاوت امكان وجود

 بـدون  هـاي  تخمين ،)MCAR( باشد اصلي نمونه از تصادفي زيرنمونه يك شده، حذف هاي داده

 اطلاعات شده كوچك نمونه يك در اينكه به توجه با كلي طور هب همچنين، .كند مي ايجاد اريب

 قـانون  يـك  عنـوان  بـه  .بـود  خواهنـد  بزرگتـر  اسـتاندارد  خطاهاي است، شده استفاده كمتري

 انـد  نشـده  حـذف  متغيرهـا  شاشند، مفقود متغير يك مقادير از درصد 5 از بيش اگر سرانگشتي،

  ).2002 1رابين، و ليتل(

 كنند مي سعي و گيرند مي نظر در تحليل از بخشي عنوان به را فقودم داده ديگر، روش دو

 يـا  رگرسـيوني  بـرآورد  ميانـه،  مـد،  ميانگين، جايگزيني مثال براي( تكي برآورد راه از را مقادير

                                                                                                               
1. Little and Rubin 
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 مونـت  مـاركف  زنجيـره  الگـوريتم  مثال براي( چندگانه برآورد يا )انتظاري حداكثرسازي برآورد

 از اسـتفاده  و اريـب  شـدن  حـداقل  به منجر تواند مي ها داده برآورد و تعيين .كنند تعيين )كارلو

 مورد، حذف روش از استفاده صورت در و شوند مي آوري جمع بالايي هزينه با كه شود هايي داده

   .شدند نمي گرفته كار به

 در قطعيـت  عـدم  .شـود  برده كار به احتياط با بايد مفقود هاي داده براي مقدار برآورد ايده

 امكـان  امـر  ايـن  .باشـد  شـده  منعكس واريانس هاي تخمين وسيله به بايد شده برآورد هاي دهدا

 تخمين با تكي برآورد .آورد مي وجود به را تحليل دوره در مفقود هاي داده برآورد اثرات احتساب

 مـنعكس  را بـرآورد  انجـام  نااطمينـاني  حـدي  تـا  زيـرا  است شده شناخته واريانس حد از كمتر

 توانـد  مـي  كند، مي ارائه مفقود مقدار هر براي را مقدار چندين كه چندگانه برآورد روش .كند مي

  .دهد نشان را مفقود هاي داده برآورد از حاصل نااطميناني مؤثرتري شكل به

 بايـد  برآورد نتايج دليل همين به و نيست فروض از مستقل مفقود، داده برآورد مدل هيچ

 مثال براي .شود بررسي توزيعي، خصوصيات همچون آنها، ريآما خصوصيات براي كامل طور به

  .است پذير امكان متغير اين براي منفي شده برآورد مقادير آيا كه شود بررسي

  

  تحليل چند متغيره . 4-2

 ملي و المللي بين مختلف هاي سازمان توسط كه تركيبي هاي شاخص تعداد گذشته، دهه چند طول در

 بـا  هـا  شـاخص  ايـن  دهنده تشكيل معيارهاي گاهي .است داشته چشمگيري افزايش اند، يافته توسعه

 ساخت به رمنج امر اين .اند شده انتخاب آنها ميان دروني رابطه به اندك توجه صرف با و دلخواه اي شيوه

 فقـر  امـا  شـاخص  غنـاي « عنـوان  بـا  را فضـا  اين تحليلگران برخي .شود مي كننده گمراه هاي شاخص

 بـراي  نظـر  مـورد  هـاي  داده ماهيـت  بايد تركيبي شاخص ساخت از پيش .اند كرده توصيف »اطلاعات

 مجموعه ودنب مناسب ارزيابي در اوليه گام اين .شود تحليل و تجزيه دقت به آن ساخت در كارگيري به

   .است مفيد ها داده

اـس  بـر  :شـوند  تحليـل  و بنـدي  گـروه  تواننـد  مـي  بعـد  دو از حداقل معيارها و اطلاعات مجموعه  اس

  .كشور اساس بر و فردي هاي شاخص

 كـه  بگيرد تصميم بايد ابتدا تحليلگر فردي، هاي شاخص مبناي بر اطلاعات بندي گروه در

 آيـا  و )اول مرحلـه ( اسـت  شـده  تعريف خوبي به تركيبي هاشاخص )تو در تو( اي لانه ساختار آيا

 مرحلـه ( هسـتند  پديـده  توصـيف  بـراي  مناسب يا كافي دسترس، در منفرد معيارهاي مجموعه

 .باشـد  هـا  داده مجموعـه  آمـاري  سـاختار  و متخصـص  نظر اساس بر تواند مي تصميم اين ).دوم
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 )FA( 2عـاملي  تحليـل  و )PCA( 1اصـلي  هـاي  مؤلفه تحليل همچون مختلف تحليلي هاي شيوه

 پيدا تعادل خوبي به تركيبي شاخص در آماري نظر از پديده ابعاد آيا كه اين كشف براي تواند مي

 منفرد معيارهاي مورد در نظر تجديد يك است ممكن نباشد، چنين اگر .شوند استفاده اند، كرده

 پرداختـه  آنهـا  توضـيح  بـه  مختصـر  طـور  بـه  ادامه در روش، دو اين اهميت دليل به .باشد لازم

  .شود مي

  

  اصلي هاي مؤلفه تحليل روش  .1-4-2

 مختلف متغيرهاي كردن پيدا ارتباط چگونگي دادن نشان )PCA( اصلي هاي مؤلفه تحليل هدف

 اسـتاندارد  شـكل  يا كواريانس ماتريس كارگيري به با امر اين .است يكديگر با آنها تغيير و هم با

 انجـام  ناهمبسـته  متغيرهـاي  از جديـدي  مجموعـه  بـه  همبسته متغيرهاي تبديل با و آن شده

  .شود مي

 توسـط  تواند مي موارد اغلب در ها داده تغييرات از بسياري باشد، داشته وجود متغير n اگر

 ).n < m( شـود  داده توضـيح  هسـتند  اصلي متغير n از خطي تركيبات كه اصلي مؤلفهm  تعداد

 داده توضـيح  آنهـا  از اسـتفاده  بـا  ها داده كه هستند جديدي رهايمحو واقع در اصلي هاي مولفه

 و تجزيه اهداف از يكي كه هنگامي .است آنها همبستگي عدم اصلي، هاي مؤلفه ويژگي .شوند مي

 تغييـرات  اگر است، متغير كمي تعداد از استفاده با بزرگ داده مجموعه يك ارائه ها، داده تحليل

 توانـد  مـي  PCA كـرد،  محاسـبه  هـا  مؤلفـه  از m كمتـر  تعـداد  وسطت بتوان را اصلي متغير n در

 اصـلي  متغيرهـاي  كه حالتي درPCA كه شود تأكيد بايد .كند حاصل را جويي صرفه از اي درجه

 اگـر  همچنـين،  .دهـد  كـاهش  را يافتـه  تبـديل  متغيرهـاي  تعـداد  توانـد  نمـي  باشند، ناهمبسته

 قابـل  كـاهش  ،)منفـي  يـا  مثبـت ( باشـند  تهداش ـ را همبستگي از بالايي درجه اصلي متغيرهاي

  .افتد مي اتفاق متغيرها تعداد در توجهي

 اصـلي،  هـاي  مؤلفـه  روي بـر  متغيـر  يـك  انـدازه  از بـيش  تـأثير  از جلـوگيري  منظـور  بـه 

 شـروع  در واحـد،  هاي واريانس و صفر هاي ميانگين داشتن براي اصلي متغيرهاي استانداردسازي

   .است عادي امري تحليل

 زمينـه  ايـن  در قواعـدي  .باشـند  بـزرگ  كافي اندازه به بايد ها داده PCA از ستفادها براي

 مـي  باشد، كوچك ها داده تعداد اگر ).66 ص ،OECD، 2008( شوند رعايت بايد كه دارد وجود

                                                                                                               
1. Principal Components Analysis 
2. Factor Analysis 
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 ).1993 و 1991 2تيبشيراني، و افرون( كرد تركيب PCA با را 1استرپ بوت روش توان

 بنـابراين  ،)هسـتند  هم بر عمود( نيستند همبسته كه هستند ويژگي اين داراي اصلي هاي مؤلفه

 فضـاي  براي جديد متعامد پايه يك اصلي هاي مؤلفه واقع، در .ندارد وجود تكراري اطلاعات هيچ

 را اصـلي  متغيرهـاي  مجموعـه  واريـانس  مقـدار  بالاترين اول اصلي مؤلفه .دهند مي شكل ها داده

 همـين  بـه  و كنـد  مـي  محاسبه را باقيمانده واريانس بالاترين دوم اصلي مؤلفه كند، مي محاسبه

 را قبـل  هـاي  مؤلفـه  توسـط  نشده محاسبه باقيمانده واريانس تمامي كه مؤلفه آخرين تا ترتيب

 جمـع  امـا  متغيرهاست اصلي مجموعه بزرگي به اصلي هاي مؤلفه كامل مجموعه .كند مي جذب

 اصـلي  هـاي  داده واريانس كل درصد 80 از بيش ،اول اصلي هاي مؤلفه از كمي تعداد واريانسهاي

 .پـذيرد  مـي  صـورت  ماننـد،  مـي  باقي تحليل در كه هايي مؤلفه تعداد انتخاب ترتيب بدين .است

  .باشد نيز ديگري قواعد تابع تواند مي اصلي هاي مؤلفه تعداد انتخاب

  

  عاملي تحليل روش  .2-4-2

 هـدف  بـا  روش ايـن  .اسـت  خـاص  آماري مدل كي اساس بر اما PCA با مشابه )FA( عاملي تحليل

 اسـتفاده  دهنـد  مـي  قـرار  تـاثير  تحـت  را آنهـا  كـه  مستقلي متغيرهاي ماهيت درباره جزئياتي كشف

 بنـابراين،  .نمـود  گيـري  انـدازه  مسـتقيم  طـور  بـه  توان نمي را مستقل متغيرهاي اين اگرچه شود، مي

 بـه  مسـتقل  متغيرهـاي  كـه  اسـت  زمـاني  از تر فرضي عاملي تحليل روش از آمده دست به هاي جواب

 متغيرهـاي  .انـد  آمـده  دست به بيشتري فرضيات اعمال با زيرا هستند، مشاهده قابل مستقيم صورت

 علـت  عوامـل  كـه  نيسـت  ايـن  روش ايـن  در علـي  رابطـه  از منظور .دارند نام عوامل مذكور، مستقل

 يـا  مسـئول  كه دارد وجود مشترك عوامل از اي مجموعه كه است اين بر فرض بلكه هستند، متغيرها

 اينكـه  بررسـي  بـراي  روشـي  خلاصه، تحليـل عـاملي   طور به .است مشاهدات همزمان تغييرات علت

 ايـن  .شـوند  مـي  مرتبط خطي صورت به نشده مشاهده كمتري عوامل تعداد به متغير تعدادي چگونه

  .كند مي خلاصه را همبستگي ساختار اين بين متغيرها دارد و همبستگي به زيادي وابستگي روش

 متغيرهـا  همـه  آن در كه است »دروني وابستگي« روش، اين در رفته كار به تكنيك ترين متداول

 FA روش .هستند وابسته نيز )نشده مشاهده متغيرهاي( عوامل به و دارند همبستگي يكديگر با

 مورد در قبلي رضيهف هيچ كه زماني .شود مي بندي تقسيم »تأييدي« و »استخراجي« نوع دو به

                                                                                                               
1. Bootstrap 
2. Efron and Tibshirani 
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 استفاده استخراجي عاملي تحليل روش از ندارد، 1وجود دقيقي فرض پيش يا ندارد وجود عوامل

 تأييـدي  روش از فروض تأييد براي دارد، وجود عوامل درباره اي اوليه فروض كه زماني و شود مي

  )9 ص ،1389 مركزي، بانك( شود مي استفاده

 مفيد تركيبي داده مجموعه ساختار به نسبت بينش كسب يبرا متغيره چند تحليل هاي تكنيك

 از معيارهـا،  تعـداد  بـه  نسـبت  نمونه بودن كوچك صورت در كه است مهم حال، اين با .هستند

  .داشت نخواهد اي شده شناخته آماري خصوصيات زيرا شود، پرهيز متغيره چند تحليل

 ابـزار  كـه  كـرد  اسـتفاده  اي خوشـه  يلتحل از توان مي كشورها، مبناي بر اطلاعات بندي گروه در

 روش ايـن  .اسـت  مـديريت  قابل هاي مجموعه به اطلاعات بزرگ مقادير بندي طبقه براي ديگري

 اي خوشـه  تحليل .است شده برده كار به تحقيقاتي هاي زمينه و مسائل از اي گسترده طيف براي

 مورد در آنها تشابه اساس بر كشورها اطلاعات بندي گروه براي و تركيبي هاي شاخص توسعه در

  :است زير هاي ويژگي داراي روش اين .است شده استفاده منفرد معيارهاي

 .است معيارها تجميع براي آماري صرفا روش يك -

 سـاختن  فـاز  طـول  در شـده  انجام شناختي روش هاي انتخاب اثر بررسي براي تشخيصي ابزار يك - 

 .است تركيبي شاخص

 مختلـف  ابعـاد  اطلاعـات  دادن دسـت  از بدون تركيبي، شاخص مورد در اطلاعات انتشار روش يك - 

 .است فردي معيارهاي

 كـاهش  منظور به مفقود هايداده تعيين و برآورد براي كشورها از گروهي انتخاب براي روشي -

 .است شده برآورد مقادير واريانس

 متغيرهـا  از برخي كه دارد وجود باور اين كه زماني يا است زياد متغيرها تعداد كه هنگامي      

 گسسـته  و پيوسـته  هـاي  مدل كند، نمي كمك ها داده مجموعه در اي خوشه ساختار شناخت به

 يك سپس و كنند مي استفاده را PCA روش اغلب محققان .شوند برده كار به ترتيب به توانند مي

 تحليـل  كـه  ندگير مي كار به اول مؤلفه چند در هدف امتيازات مورد در را بندي خوشه الگوريتم

 است، لازم احتياط نيز ها روش اين كارگيري به در حالت، هر در .است شده ناميده هم سر پشت

 سـاختار  شـدن  آشـكار  بـه  لزومـا  كـه  كننـد  شناسـايي  را ابعادي FA يا PCA است ممكن زيرا

 پنهـان  را شده بندي طبقه اطلاعات واقع در است ممكن و كند نمي كمك ها داده در بندي خوشه

  .ندك

  

                                                                                                               
1. Exploratory and Confirmatory Factor Analysis 
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  ها نرمال سازي داده. 5-2

 هستند، متفاوتي گيري اندازه واحدهاي داري منفرد معيارهاي داده، مجموعه يك در كه هنگامي

 ماننـد  مختلفـي  هـاي  روش .اسـت  لازم هـا  داده تجميع نوع هر انجام از پيش سازي نرمال انجام

 مقيـاس  و مرجـع  نقطـه  يـك  تـا  فاصـله  حـداكثر،  -حـداقل  روش سازي، استاندارد بندي، رتبه

 آنهـا  از بايـد  هـا  داده خصوصـيات  بـر  بنـا  كـه  است موجود ها داده سازي نرمال براي بندي طبقه

 شـود  مي داده شرح سازي نرمال هاي روش ترين معروف از روش سه قسمت اين در .كرد استفاده

 بـراي  .نمـود  يكسـان  را مختلـف  معيارهـاي  گيري اندازه واحد بايد كه شد متذكر بايد آن از پيش اما

 از پيش و شود استفاده يكسان پولي واحد يك از بايد ناخالص توليد و سرمايه محج متغير براي مثال

  .پذيرد صورت بايد واحدها تبديل سازي، نرمال روش از استفاده

 قـرار  بيرونـي  مسـائل  تـأثير  تحت روش اين .است سازي نرمال روش ترين ساده بندي رتبه

 نسـبي  هـاي  موقعيـت  حسـب  بـر  و زمـان  طـي  كشـورها  عملكـرد  دهـد  مـي  اجـازه  و گيرد نمي

 بـه  توانـد  نمـي  مطلـق  طـور  به كشورها عملكرد كه است واضح البته .شود دنبال )ها بندي رتبه(

  .شود ارزيابي آنها رفته دست از سطوح مورد در اطلاعات عنوان

 بـا  عمـومي  مقياس يك به را معيارها كه است سازي نرمال براي ديگري روش 1استانداردسازي

 تـأثير  زيـاد،  بسـيار  مقادير با معيارهاي بنابراين، .كند مي تبديل يك استاندارد حرافان و صفر ميانگين

 رفتارهـاي  گـذاري  ارزش هدف، كه شرايطي در است ممكن امر اين .دارد تركيبي شاخص بر بيشتري

 كمـي  تعـداد  وجـود  حالـت  در خوب نتيجه يك كه زماني در مثال براي .نباشد مطلوب باشد، خاص

 در توانـد  مـي  نـامطلوب  اثر اين البته .شود مي گرفته نظر در متوسط نمرات زيادي تعداد زا بهتر معيار،

 بدترين و بهترين كردن مستثني از استفاده با مثال طور به شود، تصحيح تجميع روش انتخاب هنگام

 بـر  متفـاوت  هاي وزن تخصيص از استفاده با يا تركيبي شاخص در شمول براي فردي شاخص نمرات

  .منفرد هاي شاخص مقادير »مطلوبيت« اساس

 بـا  و ]0و1[ يكسـان  فاصله در معيارها مقدار گرفتن قرار براي حداكثر، – حداقل روش در

 معيارهـا  حـداكثر،  و حـداقل  مقـادير  فاصـله  بر تقسيم و آنها از مقدار حداقل كاستن از استفاده

 .باشـد  اثرگذار شده تبديل اديرمق روي تواند مي بزرگ بسيار مقادير حال، هر به .شوند مي نرمال

 افـزايش  را كوچـك  فاصـله  يك درون گرفته قرار معيارهاي فاصله تواند مي روش اين همچنين،

  .كند استانداردسازي روش از بيشتر را تركيبي شاخص روي بر تأثير و دهد

                                                                                                               
1. z-score 
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 لازم هـاي  تبـديل  يـا  احتمالي مقياس تنظيمات به ويژه توجه و مناسب روش يك انتخاب

 را تركيبـي  شـاخص  اهداف نيز و ها داده خصوصيات بايد سازي نرمال روش .است ضروري بسيار

  .باشد نياز مورد توانمندي آزمونهاي نتايج، بر آنها تأثير ارزيابي براي است ممكن .بگيرد نظر در

  

  وزن دهي و تجميع . 6-2

 زمـاني  .اسـت  برانگيز بحث موضوع يك تركيبي، شاخص در رفته كار به معيارهاي نسبي اهميت

 شـاخص  بـر  دار معنـي  تـأثيري  تواننـد  مـي  شوند، تعيين زني محك چارچوب يك در ها وزن كه

 برخي .دارد وجود دهي وزن براي مختلفي هاي تكنيك .باشند داشته ها بندي رتبه و كل تركيبي

 و هـا  داده پوششـي  تحليل عاملي، تحليل مانند اند شده مشتق آماري هاي مدل از ها روش اين از

 فراينـد  همچـون  مشـاركتي  هاي شيوه از ديگر، برخي و )UCM( نشده مشاهده زاي]ا هاي مدل

 )CA( پيوسـته  تحليـل  و )AHP( تحليلـي  مراتـب  سلسـه  فرآيندهاي )BAP( بودجه تخصيص

 اسـاس  بـر  هـا  دهـي  وزن شـود،  مـي  اسـتفاده  شـيوه  كـدام  كـه  اين از نظر صرف .اند شده حاصل

 اساس بر تنها را هايي وزن است ممكن تحليلگران برخي كه اليح در .هستند ارزشي هاي قضاوت

 هـاي  اولويـت  نمـودن  مـنعكس  بهتـر  بـراي  اسـت  ممكن ديگران كنند، انتخاب آماري هاي مدل

 بيشـتري  وزن هستند، بيشتري نفوذ داراي پندارند مي كه اجزايي به تئوريكي، عوامل يا سياست

  .هستند تئوريكي عوامل يا ساستي هاي اولويت كننده منعكس كه دهند

 متغيرهـا  همه به كه كنند مي استفاده يكسان دهي وزن روش از تركيبي هاي شاخص اغلب

 فقـدان  تواند مي اما دارد دلالت متغيرها همه يكسان ارزش بر امر اين .شود مي داده يكسان وزن

 از كـافي  دانش وجود عدم كه هنگامي در مثال براي .كند پنهان نيز را تجربي يا آماري پايه يك

 وزن بـدون  معنـاي  بـه  يكسـان  دهـي  وزن .داد وجود جايگزين روي بر اجماع عدم يا علي روابط

 بـر  متغيرها اگر همچنين، .هستند برابر ها وزن كه كند مي اشاره ضمني طور به اما نيست، بودن

 بـر برا دهـي  وزن كـارگيري  بـه  باشند، شده تجميع و باشند شده بندي طبقه خاص ابعادي حسب

 بعـد  يـك  با متغيرها بيشتر تعداد زيرا كند دلالت ابعاد نابرابر وزن بر است ممكن متغيرها براي

 شـاخص  در نامتوازن ساختار يك به تواند مي امر اين .دارد دلالت بعد آن بيشتر وزن بر خاص،

  .شود منجر تركيبي

 .باشـند  دهش ـ انتخـاب  نيز ها داده آماري كيفيت كردن منعكس براي است ممكن ها وزن

 داده اختصـاص  وسـيع  پوشش با اعتماد قابل آماري نظر از هاي داده به توانند مي بالاتر هاي وزن

 اعتمـاد  قابـل  آمـاري  نظـر  از و وسـيع  پوشـش  بـا  هـايي  داده بـه  تواند مي بالاتر هاي وزن .شوند
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 تندهس دسترس قابل سهولت به كه معيارهايي سمت به تواند مي روش اي .شوند داده اختصاص

 را بيشـتري  مشـكلات  گيري اندازه و تشخيص براي آماري نظر از كه اطلاعاتي يا كند پيدا اريب

  .كند جريمه گذاشت، سر پشت بايد

 بعـد  باشـند،  داشـته  حضـور  2w و 1w هاي وزن با تركيبي شاخص در همخط معيار دو اگر

 .داشـت  خواهـد   2w +1w وزن تجميـع،  هنگام در گيرند، مي اندازه معيار دو كه فردي به منحصر

 آمـاري  همبسـتگي  وجود نظر از را معيارها كه است بوده اين اغلب پاسخ مشكل، اين حل براي

 انتخـاب  را معيارهـايي  تنهـا  و )پيرسـن  همبستگي ضريب از استفاده با مثال براي( كنيد آزمون

 همبسته ايمعياره به كمتري هاي وزن يا دهند مي نشان را همبستگي از پاييني درجه كه كنيد

 اسـت  ممكـن  شـاخص  دهنده تشكيل معيارهاي تعداد كردن حداقل ضمن، در .دهيد اختصاص

  .باشد مفيد اجرا در جويي صرفه نيز و شفافيت مانند ها زمينه ديگر براي

 خواهـد  وجـود  معيلرهـا  مختلـف  هـاي  انـدازه  ميان مثبت همبستگي نوعي هميشه تقريبا

 يـك  همبسـتگي  كـه  ايـن  از فراتر آستانه، يك تعريف براي كلي قانون يك بايد بنابراين، .داشت

 در معيـار  هـر  مشـاركت  آل ايده حالت در ها وزن اگر .شود معرفي است، مضاعف محاسبه نشانه

 شـود،  معين آماري تحليل توسط بايد تنها نه مضاعف محاسبه كند، منعكس را تركيبي شاخص

 كـه  اي پديـده  كـل  و معيارها مابقي برابر در معيار آن خود تحليل وسيله به بايد همچنين بلكه

  .شود تعيين است آن به دستيابي آنها همه هدف

 بـالا  روش جـايگزين  كـه  كنـد  مي پيشنهاد را مختلفي دهي وزن هاي روش موجود ادبيات

 تحليـل  همچون آماري هاي مدل .هستند بسياري منتقدان و طرفداران داراي ها روش اين .شوند

 بر و فردي معيارهاي بندي گروه براي توان مي را )FA( عاملي تحليل يا )PCA( اصلي هاي مؤلفه

 وجود معيارها بين همبستگي هيچ اگر ها روش اين در .كرد استفاده آنها همبستگي درجه حسب

  .زد تخمين توان نمي را ها وزن باشد، نداشته

 دهـي  وزن فروض مورد در )BOD( »ترديد منفعت« روش همچون ديگر آماري هاي روش

 گيـري  تصـميم  هـا  وزن مـورد  در دهند مي اجازه ها داده به كه طوري به هستند جو صرفه بسيار

 كشـور  هـر  خـاص  هـاي  وزن BOD روش بـا  .هستند حساس ملي هاي اولويت به نسبت و كنند

  .دارد وجود نيز تخميني مشكلات و شود مي تعيين

 و شـهروندان  كارشناسـان،  جملـه  از فعـان ذين كـردن  دخيـل  بـراي  مشـاركتي  هاي روش

 پـذير  امكـان  زمـاني  روش اين .شوند استفاده ها وزن تخصيص براي توانند مي نيز سياستمداران
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1ماندا،( باشد داشته وجود ملي سياست يك براي شده  تعريف خوب اساس و پايه يك كه است
 

 متناقضـي  نتايج يا نيستند دسترس در اغلب منابعي چنين المللي، بين هاي مقايسه در ).2007

  .كنند مي گزارش را

 جهت از را »بودجه« كارشناسان معيارها، دهي وزن روش ديگر بودجه، تخصيص روش در

 بـه  بيشـتر  پرداخـت  .شـود  مـي  توزيـع  معيارها از تعدادي بين و گيرند مي نظر در مختلف هاي

 بـراي  بودجه تخصيص .دارند بالاتري اهميت كارشناسان نظر از كه يابد مي تخصيص معيارهايي

 جـدي  شناختي فشار تواند مي  معيارها اندازه از بيش تعداد .است بهينه معيار 12 تا 10 حداكثر

 طـور  بـه  عمومي افكار نظرسنجي گذشته، سالهاي طول در .كند وارد سوال مورد كارشناسان به

 هسـتند  ارزان و سـاده  دن،رسي انجام به براي ها نظرسنجي اين زيرا اند، شده استفاده اي گسترده

  ).1991 2پاركر،(

 كـه  هسـتند  مفيـد  زماني خطي تجميع هاي روش .هستند گوناگون نيز تجميع هاي روش

 وجـود  آنهـا  در رياضياتي خصوصيات برخي بايد البته .باشند يكسان واحد داراي معيارها تمامي

 عـدم  از اي رجـه د خواسـتار  شـاخص  سـازنده  كـه  مواردي در هندسي هاي تجميع .باشد داشته

 استفاده با خطي هاي تجميع همچنين، .است مناسب باشد منفرد معيارهاي ميان جبران قابليت

 بـا  سـالهاي  يـا  كشـورها  هندسـي  تجميع در اما دهد مي پاداش اصلي معيارهاي به دهي وزن از

  .كنند مي دريافت پاداش بيشتر مقادير

 بنـابراين،  .كننـد  مـي  بيـان  را عيارهام ميان روابط ها وزن هندسي، و خطي هاي تجميع در

 جبـران  ، خطـي  تجميـع  يـك  در .شود خنثي ديگر بعد در مازاد با تواند مي بعد يك در كسري

 هـاي  شـاخص  بـراي  كمتـري  پـذيري  جبران هندسي تجميع با كه حالي در است، ثابت پذيري

 دارد، معيار يك در پاييني مقدار كه كشوري كه معني بدين .دارد وجود پايين مقادير با تركيبي

 موقعيـت  بهبـود  بـراي  را معيارها ديگر بالاتر مقادير خطي تجميع به نسبت هندسي تجميع در

 به را خطي تجميع معيارها، پايين مقادير داراي كشورهاي ها، ارزيابي در بنابراين، .دارد نياز خود

 در افـزايش  كي ـ نهـايي  مطلوبيـت  هندسي تجميع در ديگر، طرفي از .دهند مي ترجيح هندسي

 رو، ايـن  از .اسـت  خطـي  تجميـع  در مطلوبيت اين از بالاتر بسيار معيار، يك پايين مطلق مقدار

 مقـادير  بـا  معيار به مربوط هاي فعاليت يا ها بخش آن به رسيدگي براي بيشتري انگيزه كشورها

 بنـدي  تبـه ر در جايگاهش بهبود براي را بيشتري شانس شركت آن به كار اين زيرا دارند، پايين

                                                                                                               
1. Munda 
2. Parker 
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  ).2005 1نردو، و موندا( داد خواهد

 ديگـر  از بماننـد،  بـاقي  معيارهـا  اهميـت  انـدازه  عنـوان  بـه  ها وزن اينكه از اطمينان براي

 در .دهنـد  نمـي  پـذيري  جبـران  اجازه كه هايي روش ويژه به شود، مي استفاده تجميع هاي روش

 غيرجبراني منطق يك است مكنم باشند، مهم و درست اندازه يك به مختلف اهداف اگر ضمن،

 تجمـع  تركيبـي  شاخص در مختلفي بسيار ابعاد كه دهد مي رخ زماني معمولا امر اين .باشد نياز

 چنـد  يـا  دو ميان سازش ايجاد با تواند مي )MCA( 2جبران غيرقابل معياره چند روش .اند يافته

 پاداشـي  افتـاده  ورد بـه  هـاي  داده روش، اين اصلي شكل در .كند حاصل اطمينان درست هدف

 بيشـتر  )مزيت عدم يا( مزيت داراي كشورهاي ترتيب يعني ترتيبي، اطلاعات تنها زيرا دهد، نمي

 باشـد،  بـالا  سـالها  يا كشورها تعداد كه هنگامي روش اين.كند مي حفظ را منفرد، معيارهاي در

 نمايي صورت به ه،محاسب براي ها جايگشت تعداد زيرا باشد، پرهزينه محاسباتي نظر از تواند مي

  ).2007 نردو، و موندا( يابد مي افزايش

 متغيرهـا  از مشخصي تعداد تحول سير تحليل به مايل محقق اگر زمان، عنصر به توجه با

 از هـدف  اگر مقابل، در .باشد موجه تواند مي زمان طول در ها وزن داشتن نگه تغيير بدون باشد،

  .كند تغيير زمان طول در بايد ها وزن آنگاه باشد، ها تاولوي تعيين يا عمل بهترين تعريف تحليل،

 تمـامي  كـه  زمـاني  تـا  تجميـع،  هـاي  روش و ها وزن تعيين براي معقول روش يك فقدان

 سـازان  مـدل  اهداف .شود نمي تركيبي هاي شاخص اعتبار رد به منجر لزوماً باشد، شفاف مراحل

 حـد  چـه  تـا  شود مشخص اينكه براي ايدب شده انتخاب مدل و شود بيان ابتدا در وضوح به بايد

  .شود آزمون سازد،  مي برآورده را مدل طرح هدف

  

  مقاومت و حساسيت . 7-2

 بنـابراين،  .گيـرد  مـي  انجام متعددي هاي قضاوت تركيبي هاي شاخص ساخت مختلف مراحل در

 تركيبي .شود واقع بحث مورد است ممكن آن سياستي هاي پيام و تركيبي هاي شاخص مقاومت

 كند كمك تركيبي شاخص مقاومت ارزيابي به تواند مي حساسيت تحليل و نااطميناني تحليل از

  .بخشد بهبود را شفافيت و

 سـاختار  طريـق  از ورودي، معيارهـاي  در نااطمينـاني  چگونه كه اين بر نااطميناني تحليل

 تحليـل  .كند يم تمركز گذارد مي اثر تركيبي شاخص مقادير بر و يابد مي انتشار تركيبي شاخص

                                                                                                               
1. Munda and Nardo 
2. Non-compensatory multi-criteria approach 
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 تحليـل  هرچند .كند مي ارزيابي نتيجه واريانس بر را نااطميناني از خاصي منبع سهم حساسيت

 بحـث  جداگانه طور به هميشه تقريباً و است شده استفاده حساسيت تحليل از بيش نااطميناني

 يـك  توسـعه  طـول  در حساسـيت  تحليـل  و نااطمينـاني  تحليل از مكرر استفاده اما است، شده

 و 2سايسـانا  ؛2000 همكـاران،  و 1تارانتولا( بخشد بهبود را آن ساختار تواند مي تركيبي، اخصش

 آدرس بايـد  نااطمينـاني  بـالقوه  منابع تمامي آل، ايده حالت در ).2007 3گال، ؛2005 همكاران،

 و تجميـع  هاي روش دهي، وزن سازي، نرمال ها، داده كيفيت فردي، معيارهاي انتخاب :شود دهي

  .غيره

 كمـي  بسيار مطالعات در تركيبي، شاخص يك توسعه در ذاتي نااطميناني گرفتن نظر در

 توسط 1990 از ساله هر كه )HDI( انساني توسعه شاخص مورد در .است شده واقع توجه مورد

 در اسـتفاده  مـورد  معيارهـاي  بهبـود  نيـز  اسـت  شـده  توليـد  متحـد  ملل سازمان توسعه برنامه

 اسـتفاده  كـه  باشـد  هـايي  داده از بهتـر  توانـد  نمي شاخصي هيچ« :است شده تشويق اطلاعاتش

  ).1992 4ملل، سازمان( ».شاخص ترك نه و تاس ها داده بهبود براي استدلالي اين اما كند، مي

 نااطمينـاني  قيـدهاي  بـا  كشـوري  بنـدي  رتبه عنوان به كلي طور به مقاومت تحليل نتايج

 ارتبـاط  برقـراري  امـر  ايـن  .هسـتند  اجـرا  در قطعيـت  عدم دليل به كه اند شده گزارش مربوطه

 .سـازد  مـي  پـذير  امكان را كشور هر براي تركيبي شاخص مقادير قبول قابل محدوده با مخاطب

 ورودي منبـع  هـر  بـه  شـاخص  حساسـيت  ميـزان  حسـب  بـر  معمـولا  حساسـيت  تحليل نتايج

 خـاص  منبـع  يـك  اگـر  كـه  دهد مي نشان حساسيت مقادير اين .شود مي داده نشان نااطميناني

 .يابد مي كاهش مقدار چه كشور يك براي تركيبي شاخص در نااطميناني شود، حذف نااطميناني

 تركيبـي  شـاخص  مقادير با پراكندگي نمودارهاي صورت به اغلب ها حساسيت تحليل ناي نتايج

 نشـان  افقـي  محور روي بر نااطميناني ورودي منبع هر و عمودي محور روي بر كشور يك براي

 كمـك  خروجي – ورودي روابط در الگوها شدن آشكار به پراكندگي نمودارهاي .است شده داده

 تركيبـي  شـاخص  يـك  ارزيـابي  بـراي  شـاخص  مقاومت ارزيابي حات،توضي اين تمام با .كند مي

   .است اوليه عنصر صحيح نظري چارچوب .نيست كافي معقول

   

                                                                                                               
1. Saisana 

2. Tarantola 

3. Gall 
4. United Nations 
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  بازگشت به جزئيات. 8-2

توانند خلاصه معيارهـا را   آنها مي. دهند هاي تركيبي نقطه شروعي براي تحليل ارائه مي شاخص

تواننـد تجزيـه شـوند بـه      ارائه كنند و همچنين مـي ها  ها و كا بر روي داده براي هدايت سياست

. كه سهم مؤلفه ها و معيارهاي فردي شناسايي شود و تحليل عملكرد كشور افزايش يابد صورتي

تواند به روشن  هاي بيزيني و مدلسازي معادله ساختاري مي ابزارهايي مانند تحليل مسير، شبكه

اغلب اوقات براي درك بهتر . آن كمك كندساختن بيشتر رابطه ميان شاخص تركيبي و اجزاي 

ها، تجزيه شاخص به معيارهاي آن از طريق رسم انواع نمودارها بررسـي   و انجام شهودي مقايسه

البتهبايد يادآور شد كه بازگشت به جزئيـات در  . شوند تري ارائه مي هاي دقيق شوند و تحليل مي

  .شود هاي تركيبي اجرا نمي مورد همه شاخص

  

  ها تباط با ساير شاخصار . 9-2

هـاي شـناخته شـده و     كنند كه با پديـده  گيري مي هاي تركيبي اغلب مفاهيمي را اندازه شاخص

اين ارتباط هـا  . وري، مرتبط شده اند گيري، مانند توليد ناخالص كشورها يا رشد بهره قابل اندازه

 1نمودارهاي متقابل .توان براي آزمون قدرت توضيح دهندگي شاخص تركيبي استفاده كرد را مي

  . ساده اغلب بهترين روش توضيح تصويري چنين ارتباطاتي هستند

تحليل همبستگي نبايد بـا تحليـل عليـت اشـتباه     . بيان يك نكته در اينجا ارزشمند است

همبستگي به زبان ساده مشخص مي كند كه تغييرات در دو مجموعـه داده مشـابه   . گرفته شود

عكـس آن  . شـود  عيار لزوماً به تغيير در شاخص تركيبي منجر نميتغيير در يك م. يكديگر است

هاي اقتصادسـنجي   تحليل. ماند در تحليل همبستگي، عليت نامشخص باقي مي. نيز برقرار است

البتـه آزمونهـاي   . تواند براي تعيين عليت انجام شود تري همچون آزمون عليت گرنجر مي دقيق

  .امي متغيرها دارد كه در اغلب اوقات موجود نيستهاي زماني تم عليت گرنجر نياز به سري

بر درجه همبستگي ميان يك شاخص ) يا روش نرمال سازي يا ساير مراحل(ها  تأثير وزن

. بررسـي كـرد   2تواند در يـك چـارجوب مونـت كـارلو     تركيبي و ساير متغيرهاي مورد علاقه مي

رهـايي هسـتند كـه بـا هـم      هاي تركيبي اغلب شامل معيا همچنين، بايد توجه شود كه شاخص

هاي تركيبـي   براي مثال بسياري از شاخص. شوند همبستگي دارند و منجر به محاسبه مجدد مي

هايي قبل از انجـام   در چنين حالت. شوند مي GDPمربوط به توسعه پايدار شامل بعضي مقادير 

                                                                                                               
1. cross-plot 
2. Mont Carlo 
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  .بايد از شاخص تركيبي حذف شود GDPهر آزمون همبستگي، 

  

  ارارائه و انتش . 10-2

يك نمودار كه به خوبي طراحي شـده  . اهميت نيست روش ارائه شاخص تركيبي يك موضوع بي

هاي تركيبي بايد قادر به  شاخص. تر از كار انجام شده سخن بگويد تواند بلندتر و واضح است، مي

. برقراري ارتباط سريع و دقيق با تصميم گيرنـدگان و ديگـر اسـتفاده كننـدگان نهـايي باشـند      

توان گـاهي مـوارد حسـاس و مـبهم را بـا يـك        اطلاعات كامل را ارائه مي كنند، اما ميجداول، 

بنابراين، ارائه دهنده نيازمند آن است كه در هر موقعيتي در مـورد  . نمايش گرافيكي روشن كرد

نمودارها بايد با دقت و براي روشـن سـازي و   . گيري نمايد ارائه جدول يا نمودار يا هر دو تصميم

  .شناسي طراحي شوند ر زيباييتأكيد ب

در پايان، لازم به ذكر است كه بسياري از تحقيقات انجام شده براي ارائه شاخص تركيبي 

توان بـه نتـايج    در اقتصاد اسلامي، با ترديدهاي جدي براي صحت عملكرد مواجه هستند و نمي

كـر گرديـد، بـا وجـود     رعايت اصول و قواعدي كه بخشي از آنها در اين مقاله ذ. آنها استناد كرد

كند، اميد به دستيابي به نتايج درست و جلـوگيري از تعيـين    هاي بسياري كه ايجاد مي دشواري

  . دهد هاي اقتصادي نادرست را افزايش مي سياست
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